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PREFAZIONE

Erano passati non pid di due o tre anni dall’ullima
dispensa del mio Trattato teorico-pralico d’Agricoltura,
che gia sentiva il bisogno di riordinarlo e di completarlo,
affinché rispondesse il meglio possibile agli importanti e
rapidissimi progressi fatti dalle scienze fisiche e chimiche:
ed ardentissimo era il mio desiderio di correggere e mo-
dificare principii ai quali pii non poleva prestar fede, per
sostituirvene altri pia razionali.

Quel primo Trattato io lo serissi sulle migliori opere
altrui, e fu una compilazione, alla quale I’autore non
.aveva dato Pimpronta propria. Questo all’incontro che
ora vi offro, se non ¢ completamente formato da roba
‘mia, posso per lo meno dire che il tutto fu ordinato die-
tro le opinioni mic, e che vi si presenta con un’ impronta
_affatto originale. : :

Quattordici anni sono, cio¢ all’epoca della prima edi-
zione, i0 non sapeva ancora che i trattati nuovi si fa-
‘cessero sui vecchi, e confidai forse troppo nelle altrui
‘asserzioni. Ma poco’dopo cominciai a diffidare; posi al
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6 PREFAZIONE.

crogiuolo tutto quanto aveva gid esposto; feci una scelta
fra le numerose autorith agronomiche, riducendole a quat-
tro, cioé Gasparin, Liebig, Malaguti, Anderson; ed anche
a queste celebritd non volli credere ciecamente in tutto,
ma presi sol quanto reputava d’accordo colle mie idee.

Cosi pure, nella distribuzione della materia, non volli
seguire allro principio direttivo all’infuori dei bisogni del-
Pistruzione, procurando di mettermi al posto di chi, non
digiuno affatto di scienze positive, non le abbia perd stu-
diate da quel punto di vista che é richiesto dall’agricoltura.

Che anzi, nell’assegnare il posto alle diverse cognizioni,
credetti far cosa utile togliendo la c¢onfusione finora in-
generata dallo usare indifferentemente le parole Agrono-
" mia, Agricoltura ed Economia rurale, per indicare un com-
plesso di nozioni appartenenti alla trattazione d’un me- -
. desimo soggetto. — Ognuna di quelle tre parole ha un
significato preciso, ma essenzialmente diverso, ed ¢ que-
sta differenza che importava rilevare.

L’agronomia comprende la feoria, ossia le norme teo-
riche desunte dalle scienze naturali (fisica, chimica, mi-
neralogia, botanica e zoologia) che servono a fornire quei
principii generali, i quali dovranno poi guidare Pagricoltore
nella scelta di quelle modificazioni che sono reclamate
dalle speciali e diverse condizioni di clima o di terra
nelle quali pud trovarsi.

L’agricoltura & Varte di governare il terreno e le piante,
dietro gli speciali bisogni del primo e delle seconde, senza
occuparsi del tornaconto.

L’economia rurale poi comprende le norme economiche
ed amministrative per governare terreno e piante, in modo
da trarne il maggior possibile profitto.

Questa parte ¢ quella pertanto destinata a condurre
P'agricoltura al grado d’ Industria.

Ma mi spiegherd meglio. — Quando si dice che per
avere i tali prodotti, sono necessaric determinate condi-
zioni nell'aria e nel terreno; che quest’ultimo si conosce
nei tali modi, o se ne correggono i difetti nei tali altri,
non si indicano -norme per fare piu specialmente una col-
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tivazione qualunque, né un modo speciale di operare per
conoscere o correggere un determinato terreno, e molto
meno si tien conto della quistione di convenienza. Si an-
nuncia una norma od una legge generale, e nulla piu.
Questa ¢ agronomla.

Quando poi si dice che il frumento esige il tal terreno
ed i tali concimi, e vuol essere coltivato nella tal ma-
niera; che i metodi di piantare o di collivare la vigna
sono i tali; che il vino si fabbrica nei tali e tali modi,
si suppone gia Iesistenza delle condizioni generali, né ¢’in-
teressiamo ancora della convenienza. E s’insegna I arte,
cioé I'agricoltura.

L’Agronomia porge le norme all’agricoltura, ma non le
insegna alcun modo speciale di coltivare; I'Agricoltura in-
segna il modo di coltivare, senza occuparsi di tornaconto,
il che vuol dire che pud insegnare anche a perdere.

Epperd, affinché I'arte diventi lucrosa, affinché diventi
una vera industria, ¢ necessario che il coltivatore obbedi-
3ca a quei principii economici che gli indicano come eserci-
tarla allo scopo di trarne il maggior possibile vantaggio. L’e-
conomia rurale & quella pertanto che ci insegna ad esercitare
P industria.

Da queste poche parole facilmente avrete rilevato che
Agronomia, Agricoltura ed Economia rurale, che Scienza,
Arte ed Industria sono tre cose ben distinte, e che im-
porta tener separate.

Né a mio credere dev’essere indifferente I'incominciare
da un punto piuttosto che da un altro, cioé dall’Agrono-
lr:la, piuttosto che dall’Agricoltura, o dal’ Economia ru-
rale.

Nell'agricoltura, perché argomento nel quale per dritto
o per traverso, tutti si credettero autorizzati a parlarne;
e dove, com’era naturale, i pratici si trovavano gia forti
in numero, si disse da taluno dover precedere la pratica.
A costoro non ho che ad indicare come siano ordinate
le altre scienze che finiscono con un‘applicazione, per mo-
strar loro che ¢ sempre la teoria quella che precede la
pratica.
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La semplice pratica, non sussidiata dalle norme teori-
che, non fard un industriante completo che in via ecce-
zionale, e con molto tempo.

In ordine logico devono quindi precedere le norme
teoriche generali, cioé¢ I'’Agronomia; a questa deve seguire
I'arte, cio¢ I’Agricollura; poi Economia rurale, ossia la
specializzazione dell’arte dietro le condizioni economiche
di localita, all’intento di formarne un’industria lucrativa.

Intesa e stabilita questa distinzione, nella prima parte
dard o riassumerd, secondo il caso, quelle cognizioni di
Botanica, di Chimica, di Geognosia, e di Climatologia
che pit mi sembrano necessaric a ben intendere i feno-
meni di vegetazione. A differenza di tanti altri organismi,
che vivono e si muovono liberamente in un sol mezzo,
le piante vivono in due mezzi diversi, nell’aria e nel
terreno; e, prive di locomozione, devono subire i capricei
dell’'uno o dell’altro, non che gli effetti del loro eventuale
disaceordo. Le piante hanno percié un’abilazione pit ri-
stretta degli animali. — Un uccello trasmigra da un paese
ad un allro in cerca del clima che gli & pilt confacente;
Puomo sa ripararsi o rimediare al troppo caldo od al
troppo freddo; ma la pianta, impotente a moversi, deve,
necessariamente deperire quando la si forzi ad abitare
in un clima che non le conviene, od a mettere le radici
in un terreno che poco o nulla contenga di quanto essa
chiede per nutrimento.

In seguito prendero ad esaminare pili accuratamente
quello strato di terreno che é o puo esserc compreso
dalle radici delle piante. Di questo sltrato esaminerd le
propricta fisiche e le chimiche, e le diffcrenti maniere per
correggere quelle condizioni fisiche o chimiche che male
si prestassero alla vegetazione e soprattutto a quella vege-
tazione che cerca I'agricoltore. Chiuderd poi la parte teo-
~rica colle leggi che dirigono la rotazione o I'avvicenda-
mento naturale delle diverse piante sul medesimo spazio
di terreno, e con quelle che devono dirigere la rotazione
od avvicendamento artificiale. )

Trattata la parte teorica, cioé ’Agronomia, passerd a
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parlare dell’arte, vale a dire dell’Agricoltura. Ed anche
in questa parte non mi sembra indifferente I’incominciare
da un punto qualunque. Vi ha un’ordine logico, perché
naturale, e che non dobbiamo dimenticare, perché ci puo
servire anche nella pratica. -

1l nudo suolo non si popold ad un tratto né di fru-
mento, né di viti, né di bovini. La natura, col tempo, e
col tempo non misurato ad ore, ricoperse il terreno di
vegetazione, e lo rese possibile anche alla vita degli ani-
mali. Un banco di ghiaia, abbandonato a sé, lentamente
si converte dapprima in un bosco, poi in un prato albe-
rato, e finalmenle si rende capace di sostenere anche ve-
getazioni di maggior conto. E la vegelazione naturale che
prepara il terreno alla coltivazione.

Vi sono adunque de’ precedenti i quali non si possono
ommettere né¢ pure nel miglioramento artificiale. L’ agri-
coltore potra, col proprio sapere, abbreviarnc le diverse
fasi, ma, a lungo andare, non trovera mai conveniente il
sorpassarne alcuna.

Egli ¢ percio che avanli tutto crederei che si debba
parlare della selvicoltura, per poi passare al prato, ed ai
cereali.

In seguito converrad tratlare delle piante fruttifere, poi
delle piante industriali oleifere, tessili e tintorie.

Da ultimo, siccome industrie intimamentc unite all’ a-
gricoltura, o perché favoriscono la produzione, o perché
attribuiscono a questa un maggior valore od un piu fa-
cile smercio, si dira dell’allevamento degli animali utili,
non esclusi i bachi da seta e le api, e delle manipolazioni
annesse alle aziende rurali quali sono: il caseificio, la
vinificazione e la preparazione prima dei prodotli tessili,
oleiferi, ecc. — Allallevamento degli animali utili faremo
precedere, in modo compendioso, quelle nozioni organo-
grafiche e fisiologiche che servono specialmente a ben
intendere il fenomeno della nutrizione, considerando piut-
tosto il modo &’ agire che la forma dei diversi organi.
L’allevamento degli animali, risolvendosi in una quistione
di putrizione, dovremo rivolgere in ispecial modo la no-
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stra attenzione allo studio del sistema digerente, ed a
quello delle sostanze che servono come alimento.

Trattata I’ arte, si passerd all’ industria, cio¢ al modo
col quale conciliare ’arte col tornaconto. Non sono pochi
quellii quali definirono lagricoltura, Parte di ruinarsi corr
diletto; ¢ credo che non avessero torto, perché i principii
economici della produzione furono costantemente negletti
o sconosciuti dal coltivatore. L’ agricoltura non sempre
risiede nel produrre cid che serve di alimento all’uomo,
o che fornisca concime. Talvolta risiede nel coltivare cio-
che ¢é ricercato, e che ci lascia tanto di utile da permet-
terci, pagato l'interesse del capitale impiegato, di acqui-
stare e alimento e concime.

Ma Pagricoltore, per effetto o della rotina o del con-
tratto colonico, ripete od & forzato a ripetere ciecamente
lo stesso ciclo di coltivazioni, senza sapere se e quali
siano quelle che gli han dato o che gli daranno il mag-
giore profitto. In ogni altra industria, chi ne ha la dire-
zione, conosce Pimportare della materia prima, delle spese
di manipolazione, di amministrazione, la somma del capi-
tale fisso e circolante, ecc., e per conseguenza conosce
il prezzo della materia manifatturata. Ma se si domanda
al coltivatore quanto gli costi un ettolitro di frumento, o
di vino, o di latte, & quasi certo che non vi sapra ri-
spondere. Cosi pure non mancano coloro che introducono
coltivazioni industriali, le quali esigono molta mano d’opera
intelligente, e molto concime, in paesi di popolazione scarsa
od ignorante, o dove sia assai difficile e troppo costoso
I'avere materie concimanti: questi tali potranno anche
coltivar bene, ma, operando in condizioni sfavorevoli, spen-
deranno forse piu di-quanto vale il prodotto ottenuto.

In breve, altro & coltivar bene, ed altro ¢ far denaro;
o meglio, per far denaro non basta il coltivar bene. Per
far denaro bisogna conoscere perfettamente le condizioni
economiche della localita, e bisogna avere un’ amministra-
zione valevole a dar ragione delle operazioni intraprese.
E valga un esempio. — Certo Sage, chimico della Zecca
di Parigi, abbruciando legno di viti, dalle ceneri ottenute



PREFAZIONE. 11

seppe trarre tant’oro da poterne fare 5 pezzi da 20 fran--
chi. — Ma sapete voi quanto gli costd ciascuno di quei
pezzi? — L’inezia di 120 fr. Puno! Qui I'arte ha vinto,
ma Pindustria ebbe una sconfitta.

La contabilita ¢ quindi destinata ad illuminare la parte-
economica , rendendo conto non solo del risultato com--
plessivo dellindustria, ma eziandio delle singole sue parti.
— Non voglio perd tacere che in agricoltura la cosa non
é tanto semplice quanto si crede. Nelle altre industrie é
facile il valutare annualmente P’entrata, I'uscita, le rima-
nenze atlive e passive, e 'aumento o la diminuzione del
capitale. — Nell'industria agricola invece difficile ¢ sta-
bilire soprattutto I'entitd delle rimanenze attive o passive,
e Paumento o la diminuzione del capitale. — Le annate
rurali non sono indipendenti fra loro. — Ciascuna dipende
in parte dalla precedente, ed in parte ¢ responsale della
susseguente, La rotazione artificiale é appunto I' applica-
zione di questo principio, che la contabilita non deve tra-
scurare.

Per conseguenza il bilancio meno fallace, sard quello
che comprendera tutto il numero degli anni d’ una rota-
zione completa. Egli & vero che dove esista una rotazione
le cui singole parti siano eguali, ciascun anno rappresen-
tera tutte le fasi d’una rotazione completa, ma ¢ pur vero
che non tuttc le annate. si rassomigliano sia per la tem-
peratura, sia per I' umiditd. L’ annata calda produce pit
della fredda, e quella secca esaurisce il terreno meno
della umida, ma chi mai potrebbe dire con esattezza cio
che al terreno fu sottratto o che rimase in pit dell’ or-
dinario ? — Per parte mia vi dico che la contabilith ed
il bilancio annuale ¢ ulile e necessario perché molte cose
si possono e si devono giudicare anno per anno, ma ri-
peto che la contabilita meno erronea sari quella che com-
prendera una od anche piu rotazioni, specialmente se
queste fossero di breve durata.

Finalmente il modo di conduzione, e la diversa esten--
sione dei poderi banno una grande influenza sulla qualita
¢ quantita del reddito. In Italia, meno che nei grandi:
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possedimenti irrigui, il terreno deve sopportare gli effetti
della rotina o dell’ ignoranza, sanciti quasi dal contratto
colonico di mezzeria o di fitto a grano; e la coltivazione
¢ aggravala anche da spese che non gli sono necessarie,
-con sensibile diminuzione del reddito nelto. — Ma il con-
tratto colonico, ossia le relazioni fra il proprietario o il
conduttore ed il lavoratore ¢ un argomento scabroso, che
implicherebbe modificazioni che non sarebbe utile né pru-
dente I'abordare ad un tratto. Mi limiterd quindi in pro-
posito a mostrare i vantaggi ed i difetti di ciascun si-
stema perche, all’occorrenza, sappiasi addottare quel tem-
peramento che si trovera piu opportuno o piu facilmente
attuabile.

Pertanto, i mezzi di produzione, i diversi sistemi di
esercitare I'industria agricola, la compulisteria rurale, il
meccanismo d’una azienda agricola, ¢ le relazioni fra il
proprietario, il conduttore ed il lavoratore di terreni, for-
meranno il soggetto dell’'ultima parte, cio¢ dcll’ economia
rurale.

Lettori! Approfittiamo della pace per rimarginare le
anliche piaghe, e per rinvigorirci moralmente e material-
mente, se vogliamo comparire in faccia al mondo quali
ci desideriamo. Studiamo seriamente le nostre condizioni
e confrontiamole con quelle delle altre nazioni. — Ricor-
diamoci che I'Agricollura ¢ la prima chiamata a quest’o-
pera di rigenerazione. Non perdiamo il tempo a lodare la
produttivita del suolo italiano finch¢, come altualmente
succede, 'importazione agricola supera di qualche centi-
naio di milioni I'esportazione. E abbiate per fermo che
il primo capitale per far prosperare un’industria qualunque
¢ lintelligenza.

Prof. Gaeraxo Caxtont



AVVERTENZA

Non ultima fra le conseguenze delle antiche e moderne di-
visioni politiche d’Italia fu la molteplicith delle differenti unita
di misura e di peso adottate nelle diverse provincie e persino
nelle singole citth e borgate d’una stessa provincia. Cosi, per
modulo ed unitd delle misure lineari, chi prese la non co-
mune lunghezza del piede d’'un tal principe, chi la lunghezza
d’ un tal braccio, chi d’un tal altro, e sempre a capriccio.
Poi cosiffatta dimensione chi la divise in un certo numero di
parti, chi in tn cert’altro. Gli oggetti di valore furono pesati
o misurati con unitd- piu piccole di quelle adoperate per le
cose meno pregevoli. In breve si moltiplicarono talmente i
termini di confronto, ossia le basi delle misure e dei pesi,
che difficili si resero le contrattazioni ed i commereci fra i di-
versi paesi,

Fu quindi pensiero giovevolissimo quello di stabilire un
certo sistema di misure e pesi, che fosse adottabile da tutti
i popoli, perché basato sopra un fatto universale, e si potesse
verificare in ogni tempo ed in ogni luogo. Questo fu il cosi detto
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Sistema metrico decimale, pel quale si assunse per unita delle
misure lineari il metro, che corrisponde alla dieci milionesima
parte della lunghezza del quarto d’un circolo meridiano della
terra, ossia della distanza d’un polo all’equatore, misurata
sulla superficie della terra, sempre a livello del mare, e sem-
pre progredendo lungo un medesimo meridiano.

Per misurare poi le superficie, si prese per unita I'area
d’un quadrato avente per lato un metro, che fu detto metro
superficiale, o metro quadrato; e per le misure dei volumi dei
<orpi solidi si adottd per unitd il volume d’un cubo avente
per lato un metro, che si chiamd metro cubo. Per misurare
le capacitd dei recipienti o dei vasi che contengono dei liquidi
<0 dei corpi minuti, come i grani, si pose per unita il volame
di un cubo che abbia per lato la decima parte della lunghezza
d’un metro (un decimetro), e la capacita corrispondente a
tal volume fu detta litro. Per unita dei pesi si stabili il peso
di quella quantita d’acqua distillata che, alla temperatura
di 4.° C,, riempie il preciso volume d'un cubo avente per lato
la centesima parte della lunghezza d’un metro (un centimetro);
e questa unitd fu detta grammo. Per facilitare poi le estima-
zioni ed i calcoli' delle quantith maggiori o minori di quelle
ora accennate, si fissb d’andarle moltiplicando o dividendo suc-
cessivamente per dieci, formandosene, cioé i decupli, i centu-
pli, ecc., ed i decimi, i centesimi, ece.

Questo sistema fu gia adottato in tutta la Francia, nel Bel-
gio, nella Svizzera e, nell’Italia. Cid non pertanto, essendo il
sistema di recente introduzione nella maggior parte della pe-
nisola, non credo inutile il riportare alcune tavole indicanti
come si debba intendere od esporre il vulore delle diverse in-
dicazioni.
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SISTEMA ‘METRICO.
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18 RAPPORTI

L'unita di misura per le monele, ossia la lira nuova o franco,
contenente 9/10 di argento ed 1/10 di rame, pesa 5 grammi;
quindi il pezzo da 5 lire pesa 25 grammi. La lira dividesi
pure in decimi, centesimi e millesimi. Il pezzo da 25 cent.
d'argento, legato come sopra, pesa grammi 1,25. 1l pezzo da
5 cent. in rame pesa 10 grammi, e quello d'un cent. due
grammi.

RAPPORTI fra le unila di misura di varie citld

d’Italia.
Misura | Metro
MISURE LINEARI. del paese | in misura
in metri | del paese

Ancona  Braccio mercantile . . . . . - 0,6639 1,5061
Bergamo » » e e e 0,6593 1,5167
Bologna » » PR 0;6400 1,5624
Brescia v » da panno 0,6741 1,4834
Como » " e e e 0,5949 14,6808
Crema » » L e e e 0,6701 14,4921
Cremond » » e e e e 0,5949 1,6808
Ferrara » » e e e 0,6736 1,4845
Firenze » » da panno . . 0,5830 1,7154
Forli » » e e e e 0,6219 41,6078
(Genova Pamo . . . . . . . . . . 0,2491 4,0145
Guastalla Braccio mercantile . . . . . . 0,6710 1,4902
Lodi » » e e e e 0,5949 1,6808
Mantova " » e e e e 0,6379 1,5674
Milano v » e e e e 0,5949 1,6808
Modena » » L. .. .| 0633 1,5193
Napoli Palmo. . . . . . . . . .. 0,2636 3,1936
Padova  Braccio mercantile . . . . . . 0,6809 41,4684
Parma » » e e e e 0,6431 1,5548
Pavia » » e e e e 0,5949 1,6808
Pesaro » 0,3481 92,8724
Ravenna » ) 0,6431 1,5548
Reggio ’ ’ 0,6410 | 1,5508
Rimini » » 02475 28771
Roma Palmo . . . . . . . . . . . 02234 4,4762
Rovigo =~ Braccio mercantile . . . .. 0,6698 1,4929
Sinigaglia  » » e e e e 0,7616 1,4254
Sondrio » » e e e e 0,6717 1,4487
Treviso » » e e e 0,6764 1,4788
Udine_ v doseta e e e 0,6362 4,577
Venezia » mercantile . . . . . . 0,6833 1,4632
Verona v lugo. . .. . . . . 0,6489 1,5408
o’ » corto. . .. .. . . 0,6424 1,5565

Vicenza » mercantile . . . . . . 0,6903 1,44
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Bergamo
Bologna
Brescia
Como
Crema
Cremona
Ferrara
Firenze
Forli
Genova
Guastalla
Lodi
Mantova
Milano
Modena
Napoli
Padova
Parma
Pavia
Pesaro
Ravenna
Reggio
Rimini
Roma
Rovigo
Sinigaglia
Sondrio
Treviso
Udine
»
Venezia
»
Verona

MISURE DI SUPERFICIE

Ancona, rubbio o soma al piano

» a mezza costa
» a tuotta costa
pertica quadrata .
tornatura

pio . .
pertica quadrata

»

l)ifolca

quadrato
tornatura . .
cannella qua(lrata
biolca

gerhca quadrata
iolca .
pertica quadrata .
bifolca
moggio .
campo
bifolca

pertica quadrata
cent. di canne quadr.
tornatura .

bifolca
tornatura
rubbio .
campo
soma .
pertica quadrata
campo ..
zuoia grande .

»  piccola .

migliaio di passn u.
» di g hebbi .q

campo

Ettari

Misura
del paese in misura
in ettari del pacse
1,0484 0,9538
1,1742 0,8516
1,4258 0,7013
0,0662 0,1509
0,2080 4,8066
0,3155 0,0307
0,0703 0,1421
00752 0,1311
0,0808 0,1237
0,6593 1,5328
0,3399 29410
0,2383 4,1955
0,0006 | u,1611
0,3052 32759
0,0716 0,1395
0,3138 0,0318
0,0654 0,1527
0,2836" | 35255
0,3322 3,0090
0,3862 2,5889
0,3075 3,0251
0,0769 0,1299
0,2726 3,6670
0,3417 2,9259
0,2922 3.4220
0,2947 3,3922
1,8481 0,5410
0,4164 92,2399
1,2477 0,8014
0,0688 0,1453
0,5204 1,9213
0,5217 1,9168
0,3505 92,8523
0,3022 3,3079
0,2448 4,0839
0,3047 3,2808
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Misura Ettolitri

MISURE PEI 'LIQUIDI del paese in misura

in ettolitri del paese

Ancona soma  di 48 boecali { 0,6960 14,4410
Bergamo brenta di 108 » 0.7069 1,4146
Bologna corba di 60 » 0,7859 1,2723
Brescia  zerlu d 72 o> 0.4974 2,0103
Como brenta di 96 » 0.8980 1,1135
Crema  brenta di 64 » 0,4853 2,0603
Cremona brema di 75 » 0,4746 2,1067
Ferrara mastello di 40 > 0,5678 1.7610
Firenze barile di 80 mezzette| 0.4552 2,1964
Forli_ soma di 42 boceali| 0,7112 1,4059
Genova barile di 90 amole 0,7401 1,2665
Guastalla brenta di 72 » 0,6851 1,2736
Lodi brenta di 80 > 0,6620 1,5105
Mantova soglio di 60 boccali| 0,548 1.8287
Milano brenta di 96 » 0,7555 13235
Modena quartarodi 90  » 1,018l 0.9822
Napoli  bavile di 60 caraffe | 0,432 2,1276
Padova mastello di 72 bozze 0,7127 1,4030
Pavia brenta di 96 boccali| 0,7144 1,3987
Ravenna barile di %0 » 0,5377 1,8597
"Reggio  brenta di 60 - » 0,7589 1,3175
Rimini  soma di 64 » 0,7613 1,3135
Roma barile di 32 » 0,h753 1,7381
Rovigo  mastello di 108 bozze 1,0479 0,9542
Sinigaglia soma  di 50 boceali| 1,1845 0.8442

Sondrio soma di 29 » 1,506 0,7659 °
Treviso conzo di 48  » 0,7798 1,2823
Udine conzo di 64 » 0,79:30 1,2609
Venezia barilla  di 24 bozze 0,6438 1.5531
Verona  brenta dt 72ingiust?®| 0,705l 14182
Vicenza mastello di 120 bozze 1,1389 0,8780




RAPPOATL A
PEI GRANI p %’E £3d
WISURE PE £82 |Sg&
e
Ancona rubbio = 8 coppe = 32 provende |2,8064/0,3563
Bergamo soma = 8staia = 32 quartari [1,7128]0,5838
Bologua corba = 2staia = 16 quartiroli|0,7864|1,2715
Brescia soma =12 quarte == 48 coppi 1,5062(0.6639
Como  moggio= 8staia = 32 quartari |1,5086/0.6628
Crema soma = 16staia =32 emine 1,7548(0,5698
Cremona sacco = 3staia == 12 quartari |1,0693|0,9351
Ferrara moggio= 20 staia =80 quarte [6.2185]0,1608
Firenze stalo = 4 quarte — 32 mezzette |0.2439|4,0996
Forli staio = 16 prov.? = 32 mezzine 0,7216{1,3857
Genova mina = 2quarti= 8quarte [1,16560,8579
Guastalla sacco = 3staia = 12 quarte |1,1460!1,8726
Lodi sacco = 8staia = 32 quartari |1,5895!0,6291
Mantova sacco = 3staia = 12 quarte |1,0381(0,9632
Milavo moggio= 8staia = 32 quartari |1,46230,6838
» soma == 9staia = 36 quartari [1,6451!0,6077
Modena sacco = 2staia — 16 quarte |1,2650/0,7905

Napoli  tomolo = = : 0.5554 ——

Padova maggio = 12staia = 48 quartari |3,4780 0,2875
Pesaro stslo = 6coppi = 12bernarde 1,7035:0,5869
Pavia  sacco = 6 emine = |2 quartari [1.2226,0,8179
Ravennua rubbic = b5staia =40 quarte [2,8754/0,3477
Reggio sacco = 2staia = 24 quartar.t [1,1949 0,8368
Rimini staio = 4 quarte= 12 bernarde {1,87630,5329
Roma  rubbio = 4 quarte= 16 staia 2,8064:0,3563

Rovigo sacco = 3staia = 12quarte [0,9943/1,0056 |
Sondrio soma = 8§ quart.i= 32 emine 1,4623,0,6838
Treviso staio == 4 quarte= 16 quartari |0,8631 l 1,1519
Udine staio = 6 pesinali 0,731 5| 1,3668
Venezia moggio= 8 mezzi = 64 quartiroli 3,3326'0,3000
Verona sacco = 3 minali= 12 quarte |1,1465 0,872
Vicenza sacco = Jstaia = 64 quartirolil1,0817/0,9214
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Libbre Chilogr.

MISURE DI PESO. del paese in libbre

in chilogr. del paese

Ancona Libbra di 12 once 0,3461 2,8890
Bergamo » .» 30 » 0,8128 1,2302
» > » 12 0,3251 3,0757
Bologna  » » 12 > 0,3618 92,7635
Brescia » » 12 > 0,3208 3,1170
Como » » 30 o> 0,7916 1,2631
» » » 12 » 0,3 166 3,1579
Crema » » 30 » 08136 1,2289
» » » 28 > 0,7594 1,3167

» » » 12 > 0,3254 30724
Cremona » » 12 » 0,3094 3,2311
Ferrara » » 12 » 0,3451 28973
Firenze » » 12 » 0,3392 2,9476
Forli » » 12 > 0,3294 3,0354
Genova » » 12 > 0,3167 3,1567
Lodi » » 28 » 0,7483 1,3362
» » » 12 » 0,3207 31178
Mantova » » 12 » 0,3105 32717
Milano » » 28 > 0,7625 1,3114
» » » 12 > 0,3267 3,0600

» » » 8 0 marco | 02349 4,2553
Modena > » 12 once 0,3404 29372
Napoli marco » 12 > 0,3207 3,1175
Padova libbra sottile 12 » 0.3388 2,9508
» » grossa 12 » 0,4865 2,0553
Parma » » 12 » 0,3269 3,0582
Pavia » » 280 marco | 0,7436 1,3446
» » » 12 > 0,3187 3,1375
Ravenna » » 12 once 0,3478 28749
Reggio » » 12 > 0,3245 3,0814
Roma pergola » 12 » 0,3393 2,9468
Sinigaglia » » 12 s 0,3367 2,9698
Sotidrio > > 300 wmarco 0,7978 1,2533
Veuezia marco » 8 once 0,2384 4,1928
> libbra sottile 12 » 0,3012 3,3197

» grossa 12 > 0,4769 2,0964




MISURE LINEARI ESTERE,
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Dalla sola esposiziooe delle precedenti tabelle di ragguaglio
appare chiaramente quanta confusione debba produrre una
{anta diversita fra le unitd di misure delle varie citta d’ltalia,
e I'importanza che venga adottato il sistema metrico decimale
non solo, ma dimenticato ogni altro antico sistema o vocabolo
che con quello pienamente non accordi.

Per stabilire poi dei. confronti fra le cose nostre e quelle
delle altre nazioni, & necessario I'avere sott’occhio il ragguaglio
anche coi pesi e colle misure di que’ paesi che non hanno
peranco introdotto il sistema metrico decimale.

PROSPETTO
DI MISURE LINEARI ESTERE.

Mis. antica

METRO

del rispettivo paese in mis.

in Merat

ALess. D'Ecit. Pic o piede da fabbrica  0,6806

AMBURGO
AMSTERDAYM
AUGUSTA
BerLINO
BRASILE
CADICE
CiNa
COSTANTINOP.
CRacoviA
DaNIMARCA
INDIA
LisBoNa
LoNDRA
MapR1D

ODESSA

OLANDA

Piede di tre palmi. .. 0,2865

Piede . . ........ 0,2831
Piede .. ........ 0,2962
Piede geometrico. . . . 0,3767
Vara. . ... ...... 1,1048
Piede . ......... 0.2827
Piede . ......... 0,3063
Grande pic halebi . . . 0,6691
Piede ........... 0,3564
Piede ......... . 0,3133
Coss .......... 1789,
Picde architettonico . .  0,3386
Fools (piede) ... ... 0,3047
Piede = 12 pollici=192

linee ......... 0,2827

Piede inglese e piede
del Reno Arschina . . 0,7118
Piede ........... 0,2831

ant. del
paese risp.

1,4692
3,8396
3,5323
3,3760
3,4501

3,5373
3,2647
1,4945
2,8058
3,1548

2,9533
3,2819

3,5373

1,4048
3,5323



% MISURE LINEARI ESTERE.

Mis. antica Merro
del‘rispettivo paese  in mis.
in Nerm ant. del
Ppaese risp.
PrTROBURGO Webschioks (piede) . . . . 0,044 22,5226
PorTocALLo  Piede architettonico. . . 0,3886 2,5733
Prussia Piede del Reno . . . .. 0,3139 3,1952
SPAGNA Piede . . ..... . 0,2827 3,56373
SToccARDA  Tesa = 6 piedi . . . . .- 1,7189
StoccorMa  Piede di Svezia = 12 pol-
liei==144 linee . . . . 0,2967 3,3704
Svezia Piede. . ......... 0,2472 4,0453
VARSAvVIA Piede = 12pollici — 144
linee (Stopy). ..... 0,2978 3,3579
ViENNA Schuhe o fuss (piede) .. 0,3161 3,1635
ESTERE MISURE SUPERFICIALI AGRARIE.
Valore
in Ettari
od Ettometri
quadrati
AMBURGO Morgen = 600 marschrate quadrate . 0,9652
AMSTERDAM  Morgen d’Amsterdam = 600 pertiche
quadrate . . . ............ 0,8124
BeruiNo Morgen = 180 pertiche quadrate. .. 02553
INGHILTERRA ~ Rood (1200 yards quadrati). . . ... 0,1011
IRLANDA Acre. . . ... i 0,65564
LissoNa Geira = 4840 varas quadrali. . . . . 0,5782
LuBEcca Boisseau da 600 pertiche quadrate . 0,1273
MaDRID Fanegada di terra da grano = 500
estadale quadrate . . ........ 0,483+
PIeTROBURGO  Deciatina (Dessatina) per campi e
: boschi. . .......... I 1’0925
PortogaLLo  Geira . ... .. ............ 0,5827
Scozia Acre. . .. ... e 0,5141
SToccoLMa  Tunnaland =218 3/4 pertiche quadrate  0,4936
VARSAVIA lugero o morg = 3 catene o suzuri qu.
=300 pertiche qu.=67500 piedi qu.  0,5985
VIENNA Joch (jugero) = 1600 Klafter quadrati  0,5755
_—— SR



AMBURGO
AMSTERDAM
BERLINO

‘CADICE

LoNDRA

L1sBONA
MADRID

ODESsA

PIETROBURGO

Scozia
-SvEZIa
“VIENNA

ESTERE MISURE DA GRANO.

Misure del ri-
spet. paese in

Ettolitri o some
metriche in

Ettolitri 0 some mis. del rispett

Sclieffel da grano =2
fass=4himten=16
spint. .. .....

Scheppel . . . ... ..

Scheffel = 16 metzen
= 48§ ciertel . . ...

Cahiz = 12 fanegas =
12almades=4 quar-
tillos. . ..... o

Weys loadso tons (car-
ri)==>5quatters (sac-
chi) = 40 bushels
(staia) . . . .....

Moyo = 15 fan. . . .

Fanega = 12 celemine
= 48 quartillos . .

Tschetwert = 2 osmin
=4 pajock=_8schet
weriek = 64 garnetz

1 Tschetwert == come

Firlot (di frumento) .
Tunna di 32 kappar . .
Muth (moggio) = 30
staia = 480 mussel
(misure) = 3840 be-
cher (bassoli) . . . .

metriche

1,0529
0,2781

0,5496

6,8580

13,4545
8,1994

0,3635

1,9455
2,0974

0,3600
1,4649

18,4580

paese

0,9497
3,5958

1,8195

0,1443

0,0743
0,1219

92,7510
0,5140

0,4767
27777

0,0541
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AMBURGO

AMSTERDAM
AvueusTa
BERLINO
Capice
CiprO
COSTANTINOP.
CRaAcOVIA
IRLANDA
LONDRA
LisBONA
MADRID

ODESSsA
PIETROBURGO

Scozia
SVEZIA

ESTERE MISURE PER VINI

Misure del
rispetl. paese
in ettolitri o
some metric.

Alm = 4 anker =5 eimer

== 20 viertel—=40stub-

gen = 160 quarter . . 11,4440
Last = 27 mudde — 86

sack = 108 scheppel . 30,0391
Eimer = 64 visir-maas=

72 schenk-maas . . .. 0,7534
Eimer da vino = 2 ankel

= 60 viertel. . . ... 0,6869
Cantara oarroba maior=

8 acumbres = 8 quar-

tillos . ......... 0,1575
Cas$ . ..o vvven .. 0,0473
Almude. . ... ..... 0,56227
Beeska = 36 garniec . .  0,5724
Gallon .......... 0,0356

I Tonn=252gallons. .  9,5386
"Tonelada = 2 pipe = 52

almude . . . ... ... 8,6013
Arroba da vino = 8 azum-

bre = 32 quartillos —

25 libbre. . ... ... 0,1607
Ancre pel vino. . . ... 0,3808
Oxhoft = 6 ankers = [2

stekars = {8 wedros=

180 stoof = 240 bot-

tiglie. ......... 22121
Pinta........... 0,0169
Kaun . .......... 0,0261

Ettolitri o
some metric.
in misure del
rispett. paese-

0,6925
0.0332
1,3273

1,4412

6,3492
21,1416
1,9131
1,7662
28,0898
0,1058

0,1162

6,2227
2,6295

0,4520
1715
38,3141



UNGHERIA
VIENNA

MISURE DI PESO PRESSO PAESI ESTERI.

Misure del
in eitoliir; o
somne metric.
Tokay antal . . . .. .. 0,5053
Fuder (carro) = 32 eimer
(secchi) = 1280 Masse
(becce) = 5120 seidel

(coppi) o oo v o n .. 18,1382

MISURE DI PESO PRESSO PAESI ESTERI.

ALess.p’EGiT. Rotolo fosforo il pit usitato. . . .

AMBURGO
AMSTERDAM
AUGUSTA
BERLINO

BRASILE

CmNa

LisBoNA

LoNDRA

Libbra =2 marchi = 16 oncie = 32
loti = 128 dramme . ... ...
Libbra di Brabante ... ... ..
Libbra di commercio . . ... ...
Libbra (dopo il 16 maggio 1816)=
32 loti =128 dramme . . . . ..
Alquiere della provincia di Maranham
(ed i paesi di Portogallo) . . . .
Catty= 100 catty = 16 fails o lyang

per lemerci .. .........

FRANCOFORTE Libb. grossa = 2 marchi = 32 loti
=128 dramme .........

Arratel o libkra = 2 marchi = 16

oncie= 128 otavas . ......

Pound (libbra) = 12 oncie = 240

Penny-weights . . ... .....

MADRID
ObpESsA
StoccoLMA

STOCCARDA
VIENNA

Libbra = 16 oncie = 128 dramme .
Libbra = 16 oncie =32 loti . . . .
Libb. detta victualiepund o skolpund

=2 marchi =232 lod =128 grossi
Libbra = 32 loti = 138 dramme .
Saum (soma) = 250 Pfund - (liblre)

== 8000 lothe = 32000 quintel. .

2F

Ettolitri 0
some metric.’
in misure del
rispett. paese

1,9790

0,0551
Chilog.
0,4238
0,4843
0,4703
0,4725
04677
1540
60,0399,
0,5053
* 0,4589
0,3732
0,4608
0,5099

0,4251
0,4676-

140,0030



28 PROSPETTO D’'ANTICHE MISURE LINEARI.

Cosi pure puo toruar utile in certi casi il conoscere quale
rapporlo passi fra le misure metriche e quelle adottate presso
alcuni popoli antichi.

PROSPETTO D'ANTICHE MISURE LINEARIL

presso gli Egisii. presso gli Ateniesi.

METRI METRI

Dito unita fondamentale . 0,018 Digitus (sedicesimo del piede) 0,019
Palmo di 4 dita . . . 0,075 Palmus (quarto di puede) . 00m
Spanna di 3 palmé . . 0,225 Pes . . . . . 0,301
Cubilo naturale (6 palmi Cubitus (un ptcde e meuo) 0,461
e 4dita) . . . . 0,450 Orgya (6 piedi) . . . . 1,843
Cubito reale (7 palmi ossia Plethrum (100 piedi) . . 30,729
28 dita. . . . 0525 Stadium (600 piedi) . . . 184,375

Parasanga (1000 cub reah) 5250,000
Schoené (2000 cubiti reali) 10500,000
Stathme (4000 cubiti reali) 21000,000

presso ¢ Romani. ) presso gli Arabi.

METRI METRI
Uncia (dodic.0 del piede) . 0,035 Dito . . . coe .. 0,020
Palmus (quarto del piede) 0,074 Piede di 16 dlta ... . 0,32
Pes (piede). . . . . 0295 Cubito di Omar . . . . 0,640
Cubitus (un piede e meuo) 0,442 . )
P. (cinque piedi) . . 4415 Modificate da Carlomagno
Decempeda (dieci piedi) . 2950 Piede . . . . . . . . 0,320
Actus (120 piedi) . . . 354,000 Awna. . . . . . . . 1178
Miliarium (5000 piedi) . 1475,000 Pertica . . . . . . . 1,068

4

PROSPETTO D’ANTIGHE MISURE DI SUPERFICIE.

ARt

1. Presso gli Egizi:.
Cubito naturale quadrato . . . . 0, 20
Quadrato di 40 cubiti naturali quadrau 8, 10

Quadrato di 100 cubiti quadrati . . . 20, 29
Il Dresso i Greci.
Plethro quadrato di 100 piedi ,li lato . 9, H4



PROSPETTO D'ANTICHE MISURE DI SUPERFICIE. 29
. ARl
III. Presso i Romani.

Serupulum (100 piedi quadrati) . . . 0, 08

Clima (5600 piedi quadrati . . . . . 3, 08
Actus (14400 pdedi quadrati) . . . . 12, 34
Jugerum (28800 piedi quadrau) Coe 24, 36
Heredium (2 jugeri) . . . e 49, 86
Centuria (200 jugerid) . . . . . . . 4396, 00

Sultus (800 jugeri) . . . .. 19744, 00
IV. Presso gli Arabi adottato anche da Carlomagno.
Arpenlo eguale all'heredium de'Romani . 49, 36

[ Babilonesi e i Caldei aveano talenti e mine, di cui 60 com-
ponevano il falento, ed eguagliavano 62 mine attiche, come la
dramma babilonese era un sesto maggiore della greca. Secondo
il LETRONNE, le monete greche avrebbero avato il peso e va-
lore segueute:

Dramma Chilogr. 00043  Valore Lie. 0,92

Mina » 0,4362 » » 91,66

Talento » 26,175 » » 55,00,

L’oro presso i Greci valeva solo 10 o 12 volte come I'ar-
gento. Gli Ebrei, olire la mina e I’obolo, aveano il siclo di
cui 300 formavano il talento da essi chiamato kickar. I Romani
contavano a denari, sesterzii, lire e talenti. Il talento d'oro e
d'argento, quando grande, conteneva e valeva 32000 sesterzii;
quando piccolo, soli 24000. Il LETRONNE stabilisce il valore
del denaro romano u’tempi della repubblica a lire 0,819, e sotto
glimperatori sempre diminuito sino a lire 0,708,

Anche le altezze della c~'~nna di mereurio che nel bharome-
tro da la misura della pressione esercitata dall’ aria atmosfes
rica nelle varie localita e nei varii periodi del giorno e del-
I'anno sulla superficie di ciascun corpo, le quali prima si espri-
mevano in pollice e linee del piede francese, ora, per facilitare
i caleoli, si esprimono in centimetri ed in millimetri. Pertanto
vi dard un prospetto di riduzione in millimetri delle altezze
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barometriche pii comuni per i luoghi non molto elevati sul
livello del mare.

RIDUZIONE

in millimetri dei baromelri inglesi e francesi
. espressi in pollict.

Nel termometro una volta pia in uso fra noi la scala delle
temperature, dal punto in cui il ghiaccio si fa deliquescente
a quello nel quale I'acqua pura entra in ebullizione sotto la
pressione barometrica di millimetri 760,0, veniva divisa in ot-
tanta parti o gradi; e quindi un tal termometro chiamavasi
ottantigrado od anche di Réaumur. Ora, dietro Celsio, nelle
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scale der termometri I'intervallo fra le due menzionate tempe-
rature viene diviso in cento parti, dette pur gradi; e il ter-
mometro allora chiamasi centigrado. Percid un grado del ter-
mometro centigrado corrisponde a 4[5 di un grado ottantigrado;
ed uno ottantigrado corrisponde a 3/¢ d’un grado centigrado.
E siccome nell' indicare la temperatura io usero della scala
centigrada, cosi vi presento una tabella di confronto che vi
possa servire a ridurre le temperature del termometro di Réau-
mar nelle loro corrispondenti del termometro centigrado.

TABELLA DI CONFRONTO
fra le scale termometriche oltantigrada e centigrada.
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BOTANICA AGRICOLA

ORGANOGRAFIA VEGETALE
08s1A

DESCRIZIONE DEGLI ORGANI DELLE PIANTE.

§ 1. Dicesi piania o vegetale qualunqne essere che presenti
i cosi detti fenomeni di vegetazione,

Tutte le piante, essendo dotate di un organizmo e di una
vita_loro propria, nascono, si nutrono, crescono, si ‘riprodu-
cono e muoiono come tutti gli altri esseri pure dotati di vita.
E per cid esse hanno altrettanti organi, che invece di chia-
marsi uova, stomaco, intestini, polmoni e parti sessuali, di-
consi seme, radici, stelo, foglie, fiore e frutto.

§ 2. L’organo elementare de’ vegetali & la cellula. Gli altri
organi risultano da un’aggregazione di piu
cellule, diversamente disposte. La cellula,
detta anche otricello, se si considera isolata

o non compresa da altre, & tondeggiante

(fig- 1 e 2). 0 '
Quando una cellula & compressa in modo

d’aver liberi soltanto due punti opposti, si Fig. 1.
Canront. Agricoltura, ecc. Vol. I.
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allanga (fig. 3 e 4) e prende il nome di fibra. Se piu cellule
_ si comprimono fra loro, presenteranno delle superficie piane,

1 pil 0 meno regolarmente disposte, dove si com-
w bacciano (fig. 5, 6 e 7). Allorché le cellule
) si addossano le une alle altre possono lasciare
fra loro degli interstizii, i quali diconsi lacune
|z o meati intercellulari secondo che I'interstizio
1% |*| | sia piu o meno grande (fig. 8).

*I[.I'l Le pareti delle cellule non presentano sem-
“\pre lo stesso aspetto; ora sono formate da
una membrana liscia, ora marcata da un certo
numero di punti o linee corte e trasversali
(fig. 9 e 10), ora addoppiate, a brevi inter-

-
-
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valli, da fili esili o laminette (Gg. 11 e 12). Talvolta que-
ste laminette circondano la cellula a guisa di spirale, e |
in questo caso la cellula prende il nome di traches (fig.
13 e 14).
Queste differenze non sono caratteristiche, ma possono =
essere comuni a tutte le cellule, essendo dovute al diverso
modo del loro aumento.
L'aumento delle cel-
lule avviene per la for-
mazione di nuovi otri-
celli o cellale nello in-
terno della prima e

successive. La produ- _ )
zione di cellule interne & la causa della distensione e della
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rottura della membrana primitiva; e la diversa direzione sulla
quale viene esercitato lo sforzo d’ aumento dall’ interno all’e-
sterno, & ci0 che determina la rottura pinttosto per punteg-
giatura, che per linee trasversali, ecc. (fig. 15, 16 e 17).

L’interno delle cellule & riempiuto di materia gasosa o liquida
o solida ; a norma che siano di piu o meno recente formazione.

Chiamansi poi vasi laticiferi quei canali di diverso diame-
tro, liberamente comunicanti fra loro, e con rami trasversali,
risultanti da una sequela non interrotta di meati intercellulari
o di lacune (fig. 18).

§ 3. 1 principali organi composti che
possono interessare 1’agronomo e I’ agri-
coltore sono: il seme, la radice, lo stelo, 4
le foglie, il fiore ed il fratto. ‘

DEL SEME.

§ 4. 11 seme & I'ultimo risultato della vita di ciascuna pianta;
ed & pur quello che, racchiudendo i rudimenti del nuovo es-
sere, serve ordinariamente all’agricollore come punto di par-
-tenza per riprodurre qualunque vegetale. Il seme, il pit delle
volte, & formato da un embrione e da una massa cotiledo-
pare. L’embrione consta dei rudimenti della fatura pianta, cioé
di una radicetia, destinata a divenir la radice della futura pianta,
e da una piumetta, che ne formera il tronco. La parte di mezzo,
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che separa Ia radicetta dalla piumetta, dicesi colletto. Tanto
la radicetta quanto la piumetta sono involte e difese da una
sostanza carnosa, detta massa coliledondre, ufficio della quale
¢ d’alimentare la piauta appena germogliata sino al comparire
delle prime foglie. Questa massa carnosa pud essere intera ed
unica, come nel frumento, nella segale e nel melgone, ed al-
lora la pianta chiamasi monocolilédone, ciod di un sol cotile-
done (fig. 19): oppure pud essere divisa in due parti, come
nel fagiuolo, nel pesco e nel rovere, ed
in questo caso la pianta dicesi dicotilédone,
ossia di due cotilédoni (fig. 20). Quelle
piante invece i cui rudimenti (piumefta e
radicetta) mancano di cotilédoni, e quindi

19.

di seme propriamente detio, chiamansi acotilédoni. Cid non
pertanto, qualunque parte d'una pianta che, staccata, valga a
riprodurla, io la considero come un seme, dovendo in essa tro-
varsi i pecessarii rudimenti; ma, per distinguerla, la diremo
germe.

DELLA RADICE.

§ 5. Quando il seme trovi le necessarie condizioni di svi-
luppo, da un punto della massa cotilédonare, detto cicalrice

19. Seme germinante di frumento, ingrandito — g Massa cotiledonire — 2.
Piumetta — c. Colletto da cui partono le radici r.
20. Seme di faginolo — c. Cotiledoni — p. Piumetta — r. Radicelta.
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od ombellico, manda fuori due prolungamenti, uno che tende
a portarsi in basso verso il centro della terra, detto radicetla,
e I'altro invece che tende a portarsi verticalmente in alto
fuori terra, detto piumetta. In questo primo momento & da
notare che la radicettd ha uno sviluppo piu rapido e maggiore
.di quello della piumetta.

La radice & la radicetta, ]a quale ingrossa e si suddivide
coll'ingrossarsi e ramificare del tronco; ama l'oscurita, e prende
sotto terra un colore ordinariamente giallo carico, non mai
verde. La radice ¢ poi quella parte che, fissandosi nel terreno,
serve a nutrire e tener ferma la pianta.

S 6. Per riguardo alla sua durata, chiamasi radice annuale
quella delle piante che nascono, fruttificano e muoiono entro
lo spazio di un anno; come nel frumento, melgone, lino, ra-
vizzone, ecc. Biennale se appartiece a piante che impiegano
due anni a compiere le suindicate fasi della loro vita; come
nella barbabietola, carota, trifoglio rosso, ecc. Perenne o vivace
€ quella delle piante che vivono un indeterminato numero di
anni, quantunque il fusto possa morire
ogni anno; come negli alberi in gene-
re, nell'erba medica, ed in molte altre
erbe pratensi.

Per quanto spetta alla configura-
zione, dicesi ramosa quando sotterra si
suddivida, come succede nelle piante
ramificanti o frondifere, imitando quasi
le ramificazioni del tronco (fig. 21).
Semplice si dice quando manca di sud-

divisioni, o che siano ben poco appa-
renti, come accade nelle erbe e ve-
getali che non ramificano nel tronco.
In quanto alla posizione che occupa nel 2L
terreno, dicesi profonda se penetra molto sotto terra, come nelle
piante che s'innalzano di molto, per esempio nel rovere, nel

/
/

=
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faggio, nel pino, ecc. Serpeggiante (fig. 22 e 23) se scorre a
fior di terra o poco sotto, come in molte piante erbacee, quali
sono le canne, gli asparagi, la grami-
gna, ecc. In quanto alla loro tessitura
o sostanza, chiamansi legnose se sono
dure qnanto il legno del tronco; car”

23.

nose (fig. 24 e 25)
se come quelle di
rapa, barbabietola
e carota; luberifera
quande sulle dira-
mazioni presentino
dei rigonfiamenti o
tubercoli, crdina-
riamente di sostan-
zaconsimilea quella
delle carnose, come
nel pomo di terra,
nel topinambour
nella patata, e si-
mili (fig. 26, 27
e 28).

Visono poiquells

24,

92, pa. Steli di una pianta palestre — ¢. Livello del fango — r fe. Radicer
serpeggiante.
23. b, Stelo ancora attaccato — c. Cicatrici di steli gid staccali.

e = T - - « Tl ———————— e —
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radici dette avventizie, le quali nascono sul fusto o sui rami
di quei vegetali che, deboli a mandare e sostenere in alto il

26. 21. 28.

loro tronco le loro diramazioni, mandano radici dagli occhi
o gemme che toccano terra formando quasi una pianta sepa-
rata; cosi succede nelle fragole e nelle gramigne (fig. 29).
Altre diconsi accidentali, e
([ueste nascono non gia da-
gli occhi, gemme o nodi, '
ma su qualunque porzione /
del tronco, quando la cor-
teccia sia tenera e munila
di lenticelle (vedi § 10).
Questa proprietd & dimo-
strata coi rami di salice, :
di pioppo, di fico, di gelso e di molte altre piante, non-
ché dall’operazione del mdrgotlare, come vedrete quando vi
parlerd della propagazione artificiale delle piante. In alcuni
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casi, queste radici avventizie ed accidentali, diconsi aeree quando
sorgono pid o meno sopra terra, per poi fissarvisi col crescere
in luughezza. Di questa sorta di radici se ne vedono nelle
canne e nel melgone ai nodi poco discosti da terra, e pii an-
cora se ne vedono nelle piante dette grasse, ed in quelle che
crescono nei terreni mobili, sabbiosi e dominati dai venti, quasi
corde che tengano fisso I'albero d'una nave: di queste se ne
trovano molte nei deserti dell’Africa.

Non crediate pero che la natura abbia posto bruscamente
tutte quesle distinzioni nelle radici, come nelle altre parti d'un
vegetale, per favorire le divisioni sistematiche di quelli che
credono di far un gran bene alla scienza, e di renderla pia
facile, moltiplicando ed enumerando le pit piccole differenze.
No, io vi ho irdicate queste principali differenze, solo perché
sappiate regolarvi nella diversa coltivazione, e nella qualita e
profondita di terreno che esige, per esempio, una pianta a
rudice legnosa e profonds, in confronto di un’altra carnosa,
o serpeggiante.

§ 7. Le radici sono munite alle estremita di gemme per
allungarsi,.e di alcuni piccoli rigonfiamenti di un tessulo spon-
goso, detti spugnetle, pori, boccuccie o succhiatoi, che servono
all’introduzione od all' assorbimento delle sostanze nutritive.
Vi diro finalmente che la parte interrata e la parte aerea
si assomigliano per la loro struttura interna, potendo le ra-
dici, sollevate alla superficie del suolo, e poste in contatto
dell’aria, metter gemme e rami aerei; come il tronco od i rami
interrati possono mandar faori radici, ossia parti sotlerranee.

DEL FUSTO.

.

$ 8. 1l fusto d'una pianta & il prolungamento e I'accresci-
mento della piumelta, la quale si dirige verso I'aria e verso
la luce. Durante questv sviluppo le cellule si allungano in fibre,
e costituiscono il principio del futuro fusto, destinato a portar
le foglie.
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§ 9. Quando le foglie sono impianlate sopra un fusto tal-
mente breve da renderne invisibile I'esistenza, la pianta dicesi
acaule. Allorché il fusto & visibile, si distingue in fronco pro-
priamente detto, quale & quello delle piante detie d’alto fusto
o boschive, quercia, abete, ecc. Ordinariamente & conico, colla

30.

base in basso, ramificato in alto,
portante foglie e fiori. Il tronco &
proprio delle piante dicotilédoni, e
consta di strati concentrici (fig. 30).
Lo stipo & il fusto proprio di
alcune monocotilédoni, Iuca, Pal-.
ma, Aloe. E una colonna cilindrica
@’ egual dimensione in alto ed in
basso; rarissimamente ramificata ,
guernita alla cima da un ciuffo di
foglie e di fiori. — La corteccia,
per la tessitura, & poco distinta
dal tronco. L’ aumento dello stipo
si fa nel solo senso dell’altezza,
per lo sviluppo della gemma ter-
minale (fig. 31). ,
Culmo (vedi fig. 32 e 33) & il fusto delle graminacee, riso,
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frumento, avena, canne, giunchi; & semplice, ron ramificalo, eavo

nello interno, se-
parato o suddiviso
da specie di nodi
o divisioni, d’onde
partono foglie al-
terne e che cir-
condano il culmo.

Rizoma & un fusto sotterraneo oriz-
zontale, sviluppantesi per la porzione
anteriore ¢ piu recente, mano mano
che deperisce la parte posteriore o
pit vecchia. Di questo genere sarebhbe
I'iris e I'asparagio. Si distingue dalle
radici pei rudimenti delle foglie.

Stelo dicesi quel fusto che non en-
tra in alcuna delle distinzioni sue-
nunciate.

Dicesi poi stelo erbaceo, quando si
conserva sempre molle e verde, come
nelle erbe; semi-legnoso quando & le-
gnoso in basso, ed erbaceo in alto,
come nella Ruta, Timo, ecc.; lesnoso,
quando offre la durezza del legno. —
Le piante a stelo legnoso distinguonsi
in arbusti se si ramificano alla base,
come nel nocciuolo, ginestra, erica, ecc.
Alberi quando si ramificano in alto.

Piante serpeggianti diconsi quelle il
di cui stelo scorre presso terra; gra-
migna, fragole.

Rampanti, quelle che s'innalzano
aggrappandosi ad altri corpi per mez-
zo d’uncinetti, o di viticci, come lu
vite, il pisello, I'edera, la zucca.

32.
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Volubili quelle che si avvolgono a guisa di spirale attorno
ad altre piante, come ‘il luppolo ed i fagiuoli. Parassite se
vegetano sulle parii d’un’altra pianta, come i muschi, i licheni
ed i fanghi. Acquatiche quelle che vivono nell’acqua. Terrestri
quelle che vegetano sulla terra non innondata. Sotterranee quelle
che vegetino intieramente sotterra. Indigene quelle che cre-
scono naturalmente sul terreno ove si riscontrano. Esoiche
quelle portate d’altri paesi o d'altri climi. Dicousi piante or-
tensi le verdure che servono per la tavola; cereali quelle che
dinno grano e farina per gli usi domestici; da foraggio quelle
che servono al mantenimento del bestiame; prainsi quelle che
vivono preferibilmente nei prati; fruttifere quelle che danno un
frutto mangiabile; industriali quelle che forniscono un prodotto
suscettibile di manipolazioni industriali, come Je piante tin-
torie, tessili, oleifere, ecc.; forestali quelle coltivate o che vege-
tano nei boschi.

STRUTTURA DEL FUSTO.

$ 10. La struttira del fusto varia a norma che la pianta
appartenga alle monocotilédoni od alle dicotilédoni. Le acoti-
lédoni non hanno un vero fusto,

Se si taglia orizzontalmente il fusto delle dncotlledom pro-
cedendo dall’esterno all’interno, si distinguono le seguenti parti:

L’epidermide, o cuticola, & una membrana sottile, trasparente,
incolora, munita d’'un gran numero di aperture dette pori o
stomi. Involge ogni parte del vegetale; si stacca facilmente, ma
gode d’una certa estensibilita.

Lenticelle diconsi alcune macchie dell’epidermide prodotte da
“protuberanze sottoposte dal tessuto cellulare. Esistono solo nelle-
dicotilédoni munite di fasto.

Sotto I'epidermide si trova la corfeccia propriamente delta,
o tessuto verde parenchimatoso. In seguito alla corteccia verde-
trovasi il /ibro, sostanza pii compatta, formata da lamine di
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un tessuto fibroso intrecciato. Le fibre che lo costituiscono di-
consi fibre corticali (fig. 34).

Sotto al libro trovasi poi I'alburne, o legno giovane, pia com-
patto e piu bianco del libro, Indi trovasi il legno e tessuto le-
gnoso, pitt duro dell'alburno. E finalmente,
nel centro, havvi una specie di canale, piu
o meno grande, ripieno d’ una sostanza
detto midollo, il quale & composto da tes-
suto cellulare leggicro e spongioso. Diconsi
poi raggi midollari alcune strisce trasver-
sali che dal centro si portano alla circon-
ferenza dello stesso (fig. 30).

Il fusto delle monocotilédoni & pil sem-
plice; non offre strati concentrici, ma tutte
le parti sono confuse. 11 midollo riempie
tutto il tronco (fig. 35), il legno & diviso
in filamenti. La corteccia non esiste sempre,
ed & poco distinta dalle altre parti. Gli
strali pia duri sono all’esterno, mentre nelle dicolédoni sono
all’ interno. Questi tronchi non sono quasi mai ramificati,

percheé le foglie, circondandone tutta la cir-
conferenza per molto tratto al di sopra dei
nodi, soffocano per, cosi dire, le gemme la-
terali, lasciando libera soltanto quella fer-
minale.

34,

DELLE GEMME.

35, § 11. Le gemuwe, (occhi, botioni), sono al-
cuni piccoli rigonfiamenti di varia figura, generalmente rotondi
o conici, che trovansi sullo stelo, lungo i rami, e sulla loro
cima. Queste gemme sono coperte da scaglie, squame, peluria
o sostanza resinosa che le difendono dal freddo e dalle piogge.
All’incominciare della vegetazione, questi involucri si aprono,
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e permettono I'uscita agli organi che proteggevano (fig. 36).
Queste gemme, nella parte sotterranea, producono altre radici;
nella parte aerea,nuove parti simili o ramificazioni. — La pro-

36.

duzione di nuove radici o di nuovi rami non & aliro che I'ef-
fetto delle diverse condizioni in cui trovansi le gemme.

La gemma adunque rappresenta un organo composto, simile
all'embrione, contenendo tutto quanto & necessario per ripro-
durre un individuo della medesima specie; du taluno infatti
chiamasi embrione fisso, per differenziarlo dal mobile che & i
seme. Un vegetale pertanto potrebbe riprodursi per semi fe-
condati, vioé per frutto di parenti allo stato perfetto, ed anche
per divisioni di parti o metagenesi. La gemma attaccata al legno
puod rassomigliarsi al bulbo di giacinto, di cipolla, od aglio, ecc.,
i quali (fig. 37 e 38), sebbene non siano il risultato della fe-
condazione, pure riproducono la pianta completa. Le squame
pil o meno carnose che accompagnano Iembrione, compiono,
come vedremo, l'ufficio di massa cotilédonare.

§ 12. Le gemme della parte acrea della pianta si distinguono
in gemme da legno e gemme da fiore. Le gemme da flore sono
alquanto pit tondeggianti delle gemme da legno, le quali sono
dette tali perché el primo anno del loro germogliamento pro-

36. Gemma ingrossala, veduta anche per una sezione trasversale — e. Sca-
glie 0 squame — p. cuscinetto che portava la foglia.
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ducono soltanto legno, laddove le alire producono soltanto
fiori. Gemme miste sarebbero quelle che sul germoglio da legno
portano anche fiori, come nella vite e nel lsmpone.

38.

Gemma terminale & quella che trovasi all’apice dello stelo,
del ramo o del culmo; laterale & quella che trovasi ai lati. —
Avventizie ed accidentali sono quelle che, al pari delle radici av-
ventizie, sorgono sul legno gia vecchio, da parti ove pii non
sono foglie, ma che indicano esservi stato qualche nodo.

Lo sviluppo d’una gemma durante il primo anno dicesi ger-
moglio, dopo questo tempo, se la pianta vive, dicesi ramo.

DELLE FOGLIFE.

§ 13. In seguito al primo sviluppo d'un seme o0 d'una gemma
mostransi le foglie. Queste sono organi piani, membranosi, ver-
dastri, quasi sempre orizzontali. Presso I'inserzione di ciascuna
foglia trovasi una gemma.

Alcune foglie sono attaccate al germoglio, od al luogo di
loro origine per un’appendice fibrosa detta picciuolo. Questo

37. Bulbo del porro (Allium porro) — e. Scaglie — r. Radici. ‘
38. Bulbo di Giacinto — r. Radici — e. Scaglie — ¢. Fuslo tagliato.



DELLE FOGLIE. 47
picciuolo, allargando poi le proprie fibre, forma 1’ intelaiatura
della parte piana membranosa. Le suddivisioni della parte fi-
brosa diconsi mervature, fra le quali sta il parenchima o so-
stanza verde e molle. Altre, specialmente nelle monocotilédoni
graminacee, sorgono dai nodi ed abbracciano tuito lo stelo per
una porzione pid o meno lunga, come nelle
canue, frumento, melgone, ecc. (fig. 33). Le
foglie, essendo in generale disposte orizzon-
talmente, hanno una parte piana che guarda
in alto, detta pagina superiore, od un’altra
che guarda in basso, detta pagina énferiore.
— La pagina superiore & ricoperta da un
epidermide eguale a quella che ricopre la
corteccia. La pagina superiore & verde, li-
scia, lucente. La pagina inferiore & d'un
verde meno carico, non lucente; I'epidermide
spesso & ricoperta da peli, e presenta un
certo numero di pori o stomi, pei quali il
parenchima interno pud mettersi in contalto
coll'aria atmosferica.

§ 14. Nelle piante acquatiche, a foglie
distese e galleggianti sull’ acqua, gli stomi
trovansi all’incontro alla pagina supericre, ciot su quella che
¢ in libero contatto coll’aria. Le foglie delle piante che ri-
mangono costantemente sommerse non haono epidermide; per
il che la sostanza verde riesce dovunque in contatto col-
I acqua.

§ 15. Per riguardo alla disposizione delle nervature, esse
talvolta non si allargano mai, e formano una specie di pic-
cinolo pitt o meno allungato e terminante a punta, ed allora
la foglia dicesi aciculare, come quélla del pino silvesire, del
larice, dell’abete, del ginepro (fig. 40).

39.

39. Foglia d1 graminacea — g. Guaina — f. espansione fogliacea.
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‘Pit spesso i fascetti fibrosi si suddividono formando I'espan-
sione fogliacea della quale si & gia parlato, e che, per la di-

sposizione delle nervature e per la forma che presen-

tano i lembi delle foglie, diconsi palminervi se le nerva-
ture dipartendosi dal picciuolo rappresentano quasi le
dita d’una mano, come nelle fragole. Penninervi se le
nervature si dipartono da un fascetto mediano a guisa
delle barbe d’una penna, come nel salice (fig. 41). Peltinervi
sono le foglie le cui nervature dispongonsi come i reggi
d'una ruota, come nell'idrocotile (fig. 42). Ascidie sono
le foglie che, come avviene nella cipolla, hanno le ner-
vature disposte in modo da formare -un tubo cilindrico
* o fistoloso.

Quando il lembo delle foglie .non presenta irregolarita di-
consi intiere, come nel salice (fig. 41). Dentate se presentano delle
piccole rientranze a guisa dei denti d'una sega (olmo, casta-
goo) (fig. 43). Intaccale o crenate se le punte sporgenti sono

40

43

ottuse, come nel rovere (fig. 44). Lobate se le intaccature sono
molto profonde (fig. 45). Fesse, se i lobi non giungono a meta
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dello spazio tra il lembo e la nervatura mediana; parlile, se
giungono alla detta nervatura (fig. 46).

H.
La riunione di due o pit voeaboli, indicanti queste distin-
zioni, serve a descrivere la forma delle foglie. '
Diconsi foglie caduche o decidue quelle che ogni anno, natu-
ralmente; muoiono e si staccano dai rami, come nel gelso, nella
vite,, noce, ecc. Persistenti invece quelle che si conservano
verdi ed attaccate per pil di un anno, come nei pini, abeti, ecc.
Nei climi equatoriali anche le foglie decidue possono mantenersi
verdi ed aderenti per piti d’un anno. -
Diconsi composte le foglie nelle quali da una nervatura me-
diana, o prolungamento di picciuolo, si dipartono altre foglio-
line, le quali non sarebbero altro che segmenti o profonde
partizioni di nervature secondarie. Il picciuolo comune dicesi
rachide. La foglia composta dicesi poi bifogliata, trifogliata,
multifogliata secondo il numero delle foglioline. Oltrepassata
una doppia divisione le foglie diconsi laciniate, come nel finoc-
chio (fig. 47, 48 e 49).
11 punto del fusto o del ramo o del germoglio dal quale A
diparte la foglia, dicesi cuscinelfo, ed articolazione il punto di

congiunzione col picciuolo. Quest'articolazione & pid o mend
CANTONI. Agricoltura, ecc. Vol. 1. 4
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libera ed estesa, e piu o meno fortemente saldata col cusei-

netto.
Fillodio dicesi I'espansione d'una parte del picciuolo.

C 4L 43. 49,

Se il piccinolo s'allarga alla base ed abbraccia tutto o parte
del fusto, dicesi guaina. Stipule sono organi fogliacei collocati
alla base delle foglie.

Diconsi nodi quei punti del fusto o dei
rami ove sono attaccate le foglie, ed inter-
nodii o meritalli gli spazii che stanno fra
il punto d’ inserzione d’ una fogliae quello
d’ un’altra vicina (Vedi fig. 53).

Dicesi filotassi a disposizione delle foglie
sul fusto o sui rami. Diconsi cauline le
foglie portate dal fusto, e¢ ramee quelle
portate dai rami. Radicali se tutte riu-

nite verso il collelto.
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Foglie opposte sono quelle che sorgono alla stessa altezza

I'una di contro all’altra (fig. 50); verticillate se circondano
tatto il fusto (fig. 51).

Foglie alterne. Quando a ciascun nodo corrisponde una sola

foglia, e che si trovino a diverse altezze (fig. 52 e 53). Le

foglie allerne diconsi poi distiche
se occupano alternativamente i
due lati opposti, e tristiche se
in tre file lungo i lati.

§16. Le principalidifferenze tra
le foglie delle piante monocotilé-

doni, dicotilédoni ed aco- et &‘ l A< é

tilédoni sono le seguenti: A

Le foglie delle mono- / ) BT
cotilédoni non presenta- 2 /4/ )
no nervature disposte a N=S i
rete. Talora scorrono pa- 53.

ralellamente,, come nelle canne, nel fromento, ecc., ed altre

53. Pezzo di ramo di tiglio: n. nodo — m. internodio o meritallo,
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volte hanno una sola suddivisione della nervatura media-
na, come nel banano (fig. 54 e 55). La parte guainale &
molto sviluppata. Le foglie nelle
monocotilédoni non cadono per-
ché strettamente abbraccianti
tutto o quasi tutto il fusto.

Le foglie delle dicotilédom
sono le sole veramente artico-
late, dentate, lobate, ecc.

Le piante acotilédoni nello
stretto senso della parola man-
cano di vere foglie.

DEL FIORE.

§ 17. Nelle piante, & il fiore
quella parte che contiene gli
organi destinati alla riprodu-
zione. Vi sono dei flori mascht
che hanno solamente gli organi
maschili, e dei flori femmine che

54. portano soltanto i femminili. Il
fiore ermafrodito & quello che contiene gli organi d’ambi i sessi.
In una pianta possono trovarsi fiori d’entrambi i sessi, separati -
fra loro, come nelle zncche, noce, castagno, meloni, melgo-
ne, ecc.; possono essere tutti ermafroditi, come nel frumen-
to, pesco, fagiuolo, ecc.; e possono rinvenirsi soltanto gli organi
maschili o soltanto i femminili, come nel ginepro e nel canape.
Percio le piante distinguonsi in maschie, femmine, ed erma-
frodite.

Un fiore completo od ermafrodito consta di un peduncolo,
del calice, della corolla, degli stami e del pistillo. I fiori ma-
schi mancano di pistillo, ed i fiori femmine di stami. Il peduncolo
¢ quella parte che serve alla riunione del fiore colla parte che
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lo porta. Se il fiore & immediatamente attaccato a questa, come
pel pesco, mel pomo, ecc., dicesi sessile (fig. 56), come nella
camellia; se all’incontro & attaccato per un prolungamento,
dicesi peduncolato, come nel ciliegio
(tig. 37). ‘

56. 51.
. Dratee diconsi quelle foglioline, od espansioni verdi foglia-
cee, che circondano la base del peduncolo, come nel tilio.

Cupola chiamasi quell'involucro persistente, aderente al pe-
duncolo che accompagna alcuni fiori ermafroditi, e che si svi-
luppa ed accompagna il frutto sino a perfetta maturita, sic-
come avviene nel rovere, nel
nocciuolo, nel carpino, ecc. (fig.
58, 59 e 60).

53. 59.
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Gluma & la bratea delle graminacee, quali il frumento, I'or: o,
P’avena e simili (fig. 61 e 62).

11 calice € il piu esterno degli organi fiorali (fig. 63 e 64), e si

61. 62. 63.
compone d’'uno o pil pezzi detti sepali, d’apparenza fogliacea.
Il calice puo quindi assumere diverse forme.

Procedendo dall’esterno verso I'interno, dopo il calice, trovasi
la corolla, o foglie fiorali
propriamente dette. Que-
sta corolla puo essere in-
tiera o divisa in pitt parti
o foglivline dette petuli
(65, 66, 67 e 68).

Talvolta la corolla &

64. 65. 66. 67.
63. Fiore tagliato verticalmente — c. Calice — p. Petali — e. Stami —o.
Ovario — s. Sligma*
64. b. Calice — c. Corolla:
65. Fiore della digitale.
66. Fiore del tabacco.
61. Fiore della Spigelia.
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verde nei primordii, e compie I'ufficio di calice; poi perde il
color verde per assumere altri colori, presentandosi siccome
una vera corolla, come nel
giglio (fig. 69), allora prende
il pome di Perianzio.
Gli stami sono gli organi
maschili. In essi distinguonsi

due parti, una deita fillamento o filetto, pel quale sta unito alla
base del fiore, I’ altra chiamata anfera che occupa Iestremitd
libera dello stame (fig. 70). L’antera ordinariamente si pre-
senta quale un sac-
co unico o diviso
in pil cavita, con-
tenenti un pulviseo-
lo detto polline, che
¢ la sostanza fecon-
dante vegetale.

I fiori detti doppi
(fig. 71) risultano
dallaconversionein
petali di un numero maggiore o minore di stami. Percid i fiori
che ponno riuscire maggiormente doppi somo quelli che nor-
malmente tengono un maggior numero di stami, quali 1a rosa,
la camellia, la dalia e simili.

L'organo femminile & il pistillo, il quale di solito occupa il

".

68. Fiore di Miosotis.
69. Fiore del Giglio.
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centro del fiore (fig. 72), ed & quasi sempre unico. Nella fra-
gola e nella rosa ve nha pit d’uno (fig. 73).

Il pistillo & formato da tre parti,
cioé dall’ovario, dallo stilo e dallo
stigma (fig. 74 ¢ 75).

L'ovario & sempre collocato alla
base del pistillo; si pud conside-

13.
rare siccome I'utero vegetale, poiché racchiude e nuire gli

5. 16.
ovuli, 0 semi del nuovo essere, allorché sia avvenuta la fecon-

4. Pistillo del ciliegio dopo la fecondazione — s. Stigma — ¢, Stilo — o.
Ovario — g. Ovulo.
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dazione (fig. 76 e 77). L’ovario pud presentare una o pil ca-
vita dette logge, contenenti gli ovuli (fig. 78 e 79).

» Al disopra di ciascun ovario, o di
ciascuna sua loggia sorge lo stilo,clie &
un tubetlo o prolungamento filiforme
(figure antecedenti). Lo stilo talvolta
mauca, come nel papavero (fig. 80).

Lo stilo termina con un ingrossa-

mento detto stigma, o

parte destinata a rice-

vere il polline e tras-

/

18. 19. 80.

metterlo all’ ovario per mezzo dello stilo. La superficie dello
stigma & ineguale, e di solito co-
perta da una sostanza vischiosa
(fig. 81, 82 e 83).

DELL'INFIORAZIONE.

$§ 18. L’infiorazione & il modo col
quale il fiore od i fiori sono di- 81. 82.
sposti sulla pianta. Dicesi definita o terminale quando I’asse pri-
mario porta un fiore alla cima {fig. 84). Indefinita quando la
sommitd & priva di fiori, e che I'asse primario si dirama in
assi secondarii, terziarii, ecc. (fig. 85). Mista dicesi allorché
partecipa dei caratteri della definita e della indefinita.

79. Qvario tagliato trasversalmente.
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Per riguardo ai caratteri principali, I'infiorazione indefinita
prende il nome di grappolo quando il peduncolo od asse si di-
vide pit volte in modo irregolare,
come nel fiore della robinia, del
crespino (fig. 86). Panicolo, quando
’asse comune si ramifica con di-
visioni secondarie molto allungate
e distanti, come nelle canne, nella
juca (fig. 87). Dicesi Corimbo
semplice quel grappolo i cui pe-
duncoli inferiori s’allungano per
modo da formare un piano solo
coi superiori (fig. 85), composto
se vi siano peduncoli od assi
terziarii. L'infiorazione prende il
nome di spiga, se i fiori sono
riuniti sopra un’usse semplice e in modo sessile, come nel fru-
mento, nel lollio comune (fig. 88 ¢ 89).

L’ amento & un fiore unisessuale, maschile (fig. 90). Vedesi
nel noce, nel castagno, nel nocciuolo, ecc. Il fiore femmineo sta
poco lontano in forma di gemma (fig. 91).
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Lo spadice & un fiore racchiuso da una specie di gluma, a
tessuto molle (fig. 92). Chiamasi Ombrello quellinfiorazione

81, 88.
nella quale tutti i peduncoli sono eguali fra di loro in lun-
ghezza, partendo tutti da un punto e divergendo e ramificando
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tutti nell’egual modo, rappresentano una superficie convessa,
come nel finocchio, nel sedano, nella carota, ece. (fig. 93 e 94),
Capolino & la riunione de’ fiori in un disco, come nel crisan-
temo e nella vedovella (fig. 95)
Una riunione di fiori sessili so-
pra un disco carnoso, espan-
'sione dell’asse principale, dicesi
calatide; esempi ne abbiamo nel
girasole, nella dorstenia e nel
fico (fig. 96 ¢ 97).

9.

89. 92.
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97, 6.
DEL FRUTTO.

§ 19. Avvenuta la fecondazione, col tempo
cadono i petali, lo stigma e lo stilo, e non
resta che I'ovario aderente alla pianta per
mezzo del peduncolo. E I'ovario che ha rag
giunto l'ullimo stadio del proprio svilup-
po, e che contiene i semi capaci di ripro-
durre la pianta, dicesi Frutfo. : 91.
Esso & composto di due parti, cioé del pericarpo e del seme.
Il pericarpo & formato dalle pareti ingrossate dell’ovario. In
esso si distingue una parte esterna detta epicarpo, ordinaria-
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mente sottile e trasparente; una interna detta endocarpo; od
una intermedia detta mesocarpo. Talvolta queste tre parti sono
riunite fra loro, formando un tutto quasi coriaceo, come nei
bacelli delle piante leguminose, o nelle silique (fig. 98, e 99).
Altre volte la parte di mezzo o mesocarpo & sviluppatissima.

98.

carnosa, come nel pomo, pero, pesco (fig. 100) e frequente-
mente la parte interna od endocarpo, dalla tessitura coriacea
che ha di solito, passa alla tessitura ossea, come nei frutti a
nocciuolo, pesco, noce, meliaco, ciliegia, ecc. (fig. 101).

Il seme od ovulo fecondato aderisce od & congiunto al pe-
ricarpo in un punto detto placenta, per un’appendice pit o
meno lunga detta funicolo, il quale poi comunica col mesocarpo
(fig. 102, 103, 104). 11 punto d’unione del funicolo col seme di-
cesi ombellico o cicatrice. 11 seme ¢ la parte piu perfetta del
frutto, ed & I'ultimo scopo della vegetazione naturale.

Esso & coperto esternamente da una pellicola detta episperma,
e nell’interno presenta il mandorlo, che gia conosciamo sotto
il nome di massa cotilédonare, e nella quale abbiam visto in-
nicchiato 1'embrione.

§ 20. I frutti vengono distinti in semplici, se provenienti da fiori
aventi un solo pistillo, come nel ciliegio, pesco, prugno; mul-
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ipli se risultanti dalla riunione di piu pistilli in un sol fiore,
come nella fragola, lampone, e nclla rosa; composti se, formati
da piu fiori in principio, in seguito siansi saldati in guisa da
formare un sol corpo, come nel gelso, ananas, ecc.

I frutti semplici vennero poi divisi in
secchi, quali le noci, le castagne, ed in
carnosi, siccome le pesche, le zucche, le

I frutti secchi suddividonsi in deiscenti, ossia in quelli in cui
il pericarpo si apre da sé medesimo, come nella viola, nel ra-
vizzone, nel fagiuolo, nel cece; ed in indeiscenti, nei quali il
pericarpo non si apre spontaneamente, ma solo quando vi con-
corrano determinate circostanze, come nelle noci, nelle casta-
gne e nel mandorlo.

Nei frutti secchi indeiscenti si fanno le seguenti distinzioni
principali. Cariosside &€ un frutto ad un sol seme, con pericarpo
sottile ed aderente, che si separa soltanto colla macerazione.
Frumento, melgone, segale. — Achene, chiamasi il pericarpo
del riso, del girasole, del carcioffo, pii grosso del precedente
e pia facilmente distaccabile del seme.

Samara, chiamasi il pericarpo depresso, ordinariamente alato,
come nell’olmo, frassino, ailanto, acero, ecc. (Vedi fig. 60).

Ghianda & un frutto ad una sol loggia, ordinariamente con
un sol seme, con pericarpo aderente al seme, talvolta osseo
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come nel nocciuolo, accompagnato da una cupola, come nella
quercia. (Vedi fig. 58).

Nocciuolo, & il frutto secco del noce, nocciuolo, mandorlo.

Nei frutti secchi, deiscenti vi ha la Siligua, frutto a due
valve, con grani fissali 4 due placente che saldano le due valve
dividenti in due loggie il fruttv come nelle viole,-e ne’ cavoli
(fig. 105). Il Legume differisce perché i semi sono attaccati ad
un solo asse placentario corrispondente ad una sola suttura,
come nel fagiuolo, pisello, ecc. (fig. 98).

Piscide & un frutto quasi globoso, che s’apre
trasversalmente in due vilve, come nell’Anagalide
_(fig. 106), e nel Giusquiamo.

Elaterio, frutto formato da parti distinte corri-

105. 106. 107.

spondenti a loggie, e che si aprono longitudinalmente come nel
ricino (fig. 107).

Capsula & il nome che si applica agli altri frutti secchi che
non rassomigliano ai-precedenti.

Frutti carnosi. Drupa & il frutto carnoso racchiudente un
nocciuolo; pesco, ciliego, albicocco.

Melonide frutto carnoso, a pil ovarii riuniti. Pero, pomo,
nespolo, rosa. Balausta, frutto a moltissime logge, come nel
pomo granato. Peponide, frutto carnoso indeiscente con logge
sparse nella polpa, come I'anguria; altre rolte i semi stanno
tutti nel centro aderenti all’endocarpo come nel melone. Bacca
& il frutto carnoso che non cade nella categoria degli altri,
qual'¢ quello del pomo d’oro, ginepro, ecc.
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S 21. Le piante, oltre agli organi che gia abbiamo veduto,
e che sono i principali e necessarii, altri spesso ne mostrano
i quali, per quanto siano di figura diversa, pure possono chia-
marsi degenerazioni dei primi. Fra questi si annoverano i vi-
ticci, le spine, i pungiglioni ed i peli.

1 viticei sono appendici filamentose, semplici o divise, cre-
scenti a spirale, le quali circondano ed abbracciano i corpi cui
vengono a contatto. Or-
dinariamente sono fornite
diviticcile piante a tronco
debole e che vogliono por-
tarsi in alto, sostenen-
dosi ai corpi vicini (fig,
108). Se osserviamo i
viticei pella vite, facil-
mente scorgeremo ch’essi
non sono altro che grap-
poli degenerati, trovan-
dosi al posto che questi
occupano di solito, di-
contro alla foglia, por-
tando talvolta pur qual-
che acino. .

Molte volte sono foglie
abortite, come nelle veccie, piselli, ecc. Altre volte sono rami
che prendono questa figura. Alcune piante come la bignonia e
I'edera, mandano fuori dallo stelo, quasi radici accidentali,
degli uncinetti che valgono a fissarle ai corpi sui quali arram-
picano : questi uncinetti perd servono, nelle opportune condizioni,
anche come radici, facilitando la nutrizione d’una pianta che
s'allunghi di molto con gambo sottile.

Le spine partono dul tessuto legnoso; esse pure, dall’ossers
CANTONI. Agricoltura, ecc. Vol. 1. 5
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vare il punto di loro inserzione, si scorgono essere gemme,
foglie o rami degenerati (fig. 109, 110 e 111). I pungiglioni na-

scono sull’epidermide, sen-

z'ordine, e riescono di facile

distacco. I peli nascono dal.

I' epidermide, e riscontransi

pit frequentemente sui pic- 110.

_ciuoli, alla pagina inferiore delle foglie, sugli involuori

X delle gemme, ¢ sui gio-

vani steli. Sembrano de-

stinati & difendere que-

steparti della soverchin

. umiditi esterna, dalfred-
112, " do, ed anche a limitare

I’evaporazione della pianta, essendo essi quasi sempre ricoperti

d'un leggierissimo velo viscoso (fig.112, 113).

"9,




CLASSIFICAZIONE BOTAMICA.

'S 22. Osservando un gran numero di vegetali si riscontra
che molti hanno delle rassomiglianze fra loro. Epperod riunire
o ravvicinare tutte le piante simili, fu uno dei primi intenti
de’ botaniei. A questi ravvicinamenti si diede il nome di clas-
sificazioni botaniche.

La classificazione puo farsi in base a pochissimi od a mel-
tissimi caratteri. La prima maniera sara facile, ma ivesatta;
la seconda piu difficile, ma rispondera meglio allo scopo. La
prima fu detta sistema, la seconda melodo razionale o naturale.

Le differenze fra le diverse piante vennero desunte da qua-
lunque loro parte od organo. Due piante che si rassomigliano
fra loro, e pei caratteri e per le quality, e che nel riprodursi
mantengono i medesimi caratteri e le medesime qualita, di-
consi appartenere alla medesima specie, e ciascuna pianta,
presa isolatamente, rappresenta un individuo.

La varie/d nou si ha che nella medesima specie. Sono in-
dividui che, per diversita di condizioni meteoriche o terrestri,
si allontanano dal tipo primitivo della specie per caratteri di
poca importanza, conservando perd identici gli essenziali. Que-
sti individui che variarono in alcune forme, possono, al va-
riare delle condizioni, ritornare al tipo primitivo della specie.

La riunione di piu specie che si rassomiglino fra loro per
caratteri esterni ed interni, chiamasi genere. I caratteri che
servono a formare il genere devono essere di un ordine su-
periore a quello che pud dar luogo alla specie.

Ravvicinando i generi che hanno de’ grandi rapporti fra loro
si stabiliscono gli ordini, se si ha riguardo ad un sol carat-
tere, e le famiglie, od ordini naturali, se si haono di mira
tatti i caratteri offerti dall'organizzazione delle piante. La classe
fualmente si compone di un certo numero di ordini o di fa-

miglie paturali, rivnite da un carattere pii largo e generale.
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Il sistema di Linneo pubblicato nel 1734 fa accolto favo~
revolmente dai botaniei, siccome quello che, fondandosi sugli
organi della fecondazione, presentava una maggior importanza
fisiologica. Ridusse a minor numero le specie ed i generi delle
classificazioni precedenti, riformé la nomenclatura, riducendo
la denominazione delle piante a due parole, una sostantiva in-
dicante il genere, I'altra aggettiva che indicava la specie. Ma
una classificazione fondita soltanto sui caratteri degli organi
della fecondazione; col tempo, si trovo essa pure imperfetta, e
diede origine a non poche confusioni.

Nel 1789 Ant. Lor. de Jussieu pubblicd la sua classificazione
basata sull'esame di tutte le parti d’una pianta, eppero que-
sta classificazione si disse metodo naturale.

Anche Raspail ided una classificazione de’ vegetali, comin-
ciando dal fare tra di essi due grandi divisioni, cioe, piante
notturne e piante diurne. Le piante notturne comprendono gran
parte diquelle detteacotilédoni, ed anche crittogame. Fuorche, fra
la distinzione fatta dagli altri botanici a quella del Raspail esi-
ste la seguente differenza, cioé che le notturne di quest’ultimo,
vegetano anche senza il concorso della luce solare, laddove
moltissime fra le acotilédoni degli altri esigono il concorso
della luce solare.

Raspail nelle piante notturni ammettendo solo quelle che
possono vivere all'ombra o nell'oscuritd, accenndo alla impor-
tantissima differenza del possedere o no la facolth di assor-
bire I'acido carbonico. Questi vegetali, sc cosi possono chia-
marsi tali organismi, non mostrano mai il color verde. Non
hanno foglie, ma sono costituite da un tessuto molle, spugnoso,
di odore che pil o meno si avvicina a quello del fungo com-
mestibile. Ordinariamente sono parassiti, o si sviluppano sopra
altri organismi vegetali in putrefazione. A questo genere di
piante appartengono i funghi, i licheni, le mucedinee, ecc.,
(fig. 114, 115 e 116).

§ 23.Ma tutto questo faticoso lavoro delle classificazioni ha
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desso una vera importanza per l'agricoltore? Con buona paée
dei monografisti, io dico di no. —E per veritd, quale & mai

quella classificazione che diretta-
mente, od anche indirettamente, gli
pud giovare? Si pud forse dire che
tutie le piante di quella tal fami-
glia, di quel tal genere, o di quella
tal specie richiedano quel tal cli-
ma, quel tal terreno, quelle tali
cure di coltivazione, o che diano.
quel tal prodotto? — Vediamo. La
canna da pescare e la canna da
zucchero, secondo le leggi di quelle
classificazioni, dovevano star assie-
me, come difatti le posero i bota-
vici, e voi sapete quale differenza
passa fra queste due piante riguardo al clima
che cercano. Lo stesso dicasi della robinia o
falsa acacia o del carubo, del cotone e della
malva, del lauro detto nobile e quello che da
la canfora, dell’aloe e del giglio, della rob-
bia e del caffe. — Guardiamo il terreno. Il
noce, il castagno, 'ontano e il faggio farono
accompagnati fra loro, come il riso sta col
miglio, il pomo col pesco, il nespolo col man.
dorlo; ma voi tutti v’ accorgerete che tutte
le piante di queste diverse coppie vogliono

6.

speciali condizioni fisico-chimiche di terreno, — Il pomo di terra,
il pomo d’oro e il petronciano; il riso ed il miglio; il trefoglio,
Ja medica, e l'arachide , coppie tutte le quali botanicamente
sono in strettissima parentela, si coltivano forse nello stesso
modo? Né pur per sogno. — Il pomo di terra, il tabacco, il
pomo d’oro appartengono botanicamente alla medesima fami-
glia, ma dal pomo di terra, cerchiamo i tuberi che crescono
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sulle radici, dal tabacco cerchiamo le foglie, e dal pomo doro
il frutto; dunque né pure riguardo al prodotto, quelle classxo
ficazioni valgono a darci dells norme.

L’agricoltore non ha bisogno di elassificazioni basate salle
forme; per esso voglionsi basate piuttosto sopra caratteri chi-
mici, ossia di composizione, e specialmente sopra i fisiologici;
e questi soltanto potranno guidarlo nelta scelta del terreno,
del clima, e delle cure di coltivazione per ottemere il miglior
prodotto possibile.

Nelle prime edizioni, colla organografia, diedi: anche la fisio-
logia vegetale. Ora perd, in seguite alla pratica nel'insegna-
mento, mi convinsi che a ben iutendere i fenomeni fisiologici
era necessario il conoscere noa solo la forma o la struttura de-
gli organi, ma eziandio la qualith e le proprieta dei meszi nei
quali questi organi funzionavane, ciod il clima ed il terreno;
e che ad apprezzare giustamente 1'influenza del clima e del
terreno, abbisognava possedere almeno le pi& ewvie ed elemen~
tari cognizioni di chimiea. — Percid, quesie. seguiranno imme~
diatamente 1'organografia vegetale.
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§ 24. Al principio di questo secolo la parola chimica era quasi
sconosciuta in agricoltara: e questa, pertanto, non poteva es-
sere che un’arts empirica, basata sopra fatti locali. Trovare, come
i chinesi, dietro una langhissima sperienza e dietro una somma
di fatti, le norme d'una pratica di localita era I'obbligo del-
I'agricoltore d’una volta. Non sempre il fare cib che faceva. il
vicino riusciva a bene. Non sempre il fare quanto rinsciva
bene in luogo, riusciva bene ia un altro. Ora abbisognava far
di piu, ed ora anche di meno. Ma come saperlo? Era neces-
sario tentare e ritentare pit cose e in pilt medi; perdere malto
tempe; e spesso perdervi il capitale, avaati d'aver trovata.la
giusta strada. Vi poteva essere prograsso, e vi fu ia molte
parti d'ltalis; ma questo progresso fu lente, e circoscrikto
a determinate localitd; perché il coltivatore, in mancansa di
norme teoriche generali, e fisso quasi al terreno che lo vidde
nascere, poteva istruirsi soltanto con quel cbe gli capitava sot-
t'occhio.

Ora all’incontre non & pid cosi. Il coltivatore ha dslie norme
teariche generali che valgouo ad indicargli la strada che deve
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tenere nelle diverse condizioni, insegnandogli come conoscere,
nel pid breve tempo, le svariate condizioni di clima e di ter-
reno, sottomettendo poi il tutto ai dettami de’ principii econo-
mici. L’agronomia, che & la parte la quale contiene queste
norme generali, ¢ un tale insegnamento che puo essere fatto
in Russia per I'ltalia, in Italia per I’Australia. — Quando poi
s’insegna I'arte, ossia 1'agricoltura, devesi far luogo ad un
principio di localizzazione. L'artc di coltivare sebbene press’'a
- poco identica dovunque, cessa perd d'essere utile entro certi
limiti, Per es., inutile sarebbe I'insegnare la coltivazione del
cotone, dell’ulivo, della vite, del melgone in Inghilterra: ma
lo spazio compreso dalle suindicate coltivazioni sarebbe ancora ab-
bastanza esteso. — Ma allorché I'insegnamento avra per iscopo
I'industria, ossia il miglioramento dell’agricoltura locale, allora
dovra assolutamente specializzarsi e localizzarsi.

Voi vedete pertanto che la parte pil importante, quella che
essenzialmente distingue l'agricoltura del giorno doggi dall'a-
gricoltura d’una volta, & l'agronomia, quella cioé che contiene
le norme teoriche generali che servono di guida nella scelta
dell’ arte o della pratica locale. — Buone pratiche locali vi
erano qua e la anche una volta; ma nessuno sapeva se quelle
si potessero applicare anche altrove; anzi, i frequenti insuc-
cessi avevano insegnato a temere questi trapiantamenti di pra-
tiche.

L’agricoltura era percid una volta un’arte empirica senza
norme precise. Ora, invece, si & fatta un'arte razionale, guidata
da principii scientifici: si & fatta una scienza. E a chi dob-
biamo questa grandissima ed utile riforma? Alla chimica. —
In seguito alla distruzione dei quattro elementi (1'aria, I'acqua,
Ja terra ed il fuoco), la chimica volle por mano alle terre,
alle piante, ai concimi, per conoscerne un poco piu davvicino
la composizione. Trovo quindi che non tutti i terreni si asso-
migliavano fra loro, ossia che gli uni potevano essere diver-
samente composti dagli altri; trovo che le piante non erano
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tutte identiche, e che esse pure non erano tuite egualmente
composte; e trovo che non tutti i concimi erano d’egual na-
tura o composizione. — S’incomincid quindi a dire che non
tutti i terreni rendono egualmente perché non tutti sono egual-
mente composti; che le diverse piante, nello stesso terreno,
non allignano tutte egualmente bene, perché non tutte trovano
nello stesso terreno i materiali di cui abbisognano, o non li
trovano nelle volute proporzioni. Che se un terreno ripetuta-
mente coltivato colla medesima pianta diminuisce di prodotto,
ed e necessario cambiarla, vuol dire che il terreno continua
ad impoverirsi dei materiali necessarii per la prima, e che ne
restano altri opportuni ad una pianta diversa, o diversamente
composta. Cosi pure, se non tutti i concimi producono lo stesso
effetto, dipende dalla loro diversa composizione, e, per conse-
guenza, dal diverso modo col quale agiscono sul terreno e
sulle piante. — Si trovd adunque avanti tutto esistere una
stretta relazione fra la pianta ed il terreno, fra I'organismo e
la qualita dell'alimento che richiede. Quindi il primo assioma
agricolo = o adattare le piante al terreno, o adattare il ter-
reno alle piante. = Il primo metodo & quello seguito dalla
natura; e da parte dell’agricoltore non richiede altro che la
cognizione dei componenti della pianta, e del terreno. Il se-
condo & affatto artificiale, ed oltre alla cognizicne dei compo-
penti della pianta e del terreno, richiede quella dei compo-
nenti del concime, poichd I’ adattare il terreno alle piante &
possibile soltanto colla concimazione. — Il pascolo ed il bosco
obbediscono al primo metodo; l'agricoltura propriamente detta
¢ basata invece sul secondo.

Pertanto una delle prime quistioni delle quali s’occupo la
teoria, fu quella de’ concimi: e qui appunto incominciarono le
prime incertezze, ed unche le prime sconfitte dei teorici troppo
esclusivi. — Come render fertile il terreno, ossia quale sara
il concime che meglio adatti il terreno alla pluralita delle col-
tivazioni? Sotto qual forma dovra essere apprestato alle piante?
In qual modo queste se lo approprieranno?
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Tutti questi punti, esseasialissimi in vero a eomoseersi, fu-
rono alirettanti scogli centro i quali la meza scienss o la
sciensa frettolosa. naufragarono varie volte.

lo non vorrei assicurarvi che di questi naufragi non ne ab-
biano a suceeder piu. No, ne devono avvenire; e ne avverraamo,
perché poi non conosciamo aneora tutto, e molto di quel che
crediamo conoseere, forse lo conosciamo male. Cionendimeno
moltissime cause d'errore sono eliminate, ed alire si andranno
eliminando per meao dei continui progressi delle scienze fisi-
che e chimiche.

$ 25. Nelle prime edizioni di questo trattato aveva intito-
lato questa parte chimica agraris, ma ora ho detto soltanto
chimica. La chimica agraria ora e I'agronomia tutta per in-
tiero. Pertanto, in questa parte, io vi daro soltanto alcune no-
gzioni di chimica generale, e la definizione di alcuni vocabali,
affine di formarci una specie di vocabolario pel resto del trat-
tato, e di intenderci piu speditamente sul significato di certe
parole.

$ 26. La chimica & adunque la scienza che insegna a conoscere
la composizicne e le proprietd dei diversi eorpi, Ia loro reci-
proca azione, ed il risultato di questa. Chiamasi poi eorpe
qualunque cosa sensibile, cioé¢ atta a provecare im noi sensa-
zieni distinte.

I corpi si distinguono in corpi indevomposti ed in corpi
composti. I corpi indecomposti sono quelli che, col sussidio delle
attuali cognizioni e degli attuali mezzi, ci risultano costituiti
da molecole omogenee. Di questi oggidi se ne contano 84.
Corpi composti diconsi poi quelli che risultano da due o pia mo~
lecole eterogenee.

Dicesi corpo binario quello che risulia dalla combinazione
di due corpi indecomposti; lernario se da tre; qualermario se
da quattro. L'acqua, per esempio, sarebbe un corpo binario;
il legno, ternario; il glutine, quaternario.

Tutti i corpi possone trovarsi in tre diversi stati, ciod so~
lido, liquido, ed aeriforme o gasoso,
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Solido chiamasi quel corpo che trovasi in condizioni da.
conservare una forma ed un volume costante. Liguido quel
corpo il quale, conservando il volume costante, si modifics.
nella forma secondo quella del reeipieate nel quale & conte--
nuto. Aeriforme o gosesa quando la forma ed il volume &
essenzialmente variahile, e che generalmente tende ad oecu-
pare tutto lo spazio nel quale & contenuto. Queste differenze
di stato sono dovute al diverso grade di calore e di pressione
che i corpi sopportano, e che & variabile per ciascuno di essi.
Per esempio, I'acqua al disotto di 0° & solida; fra 0° e 100%>
é liquida, a 100° vaporizza, ossia si rende gasosa od aeriforme.
11 mercurio & solido sotto — 40°; & liquido fra — 40° e 350°;
a - 350° vaporizza. Finalmente, tutti quesli passaggi sono
favoriti da una minor pressione, cioé possono succedere a mi-
nor temperatura quando minore sia Ja pressione. Per esempio,.
I'acqua, che al livello del mare bolle e vaporizza a 100, sulla-
cima del monte Bianco, a 4809 metri d’altezza, bolle a 84°, 95,
vale a dire che per vaporizzare e cambiare di stato riehiede-
150,05 gradi meno che a Venezia od a Genova.

Ogni manifestazione sensibile di un corpo & detta feuommo.
E Fattitudine di un corpo a predurre determinati fenomeni
dicesi proprietd.

Tutti i corpi godono di proprieta fisiche e di proprieta chi--
miche. Proprietd fisiche sono quei fenomeni che i corpi cessano
dal presentare appena che cessi la causa che li ha prodotti.
Per esempio, 'acqua riscaldata a 1009 gradi del termometro
eentig., bolle; ma se si toglie quanto serviva al riscaldamento,
non bolle piu, e nuovamente puod riprendere lo stato liguido;
dunque 1’ebollizione & un fenomeno fisico. Se allircontro si
riscalda. del solfo,a 250° gradi, s’infiamma e spande un odor
penetrantissimo. Questo odore & dovute ad un gas che si &
formato durante I’ abbruciamento. Questo gas, ridotto anche
alla temperatura ordinaria, conserverebbe i proprii caratteri
che non sono pit quelli del solfo. Vi fu dunque un'alterazione,
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o la produzione di un fenomeno persistente, cioé la manifesta-
gione d'una proprieéd chimica.

Si chiama volume lo spazio occupato da un corpo. Peso lo
sforzo che un corpo esercita su di un altro che lo sostiene,
per effetto della gravita o forza centripeta tendente a chiamare
1a materia verso il centro della terra.ll peso puo adungue va-
riare secondo che questa forza sia pi 0 meno sentita alla su-
perficie terresire. Per esempio, all’equatore, per effetto della
forza centrifuga impressa dal movimento di rotazione della
terra, i corpi perdono 1/1€0 del proprio peso, confrontato con
.quello che avrebbero ai poli: ¢come pure qualche differenza si
trova quando i corpi si pesino alla base di altissimi monti.
In questo caso devia alcun poco anche il filo a piombo.

Massa & il peso totale di un corpo.

Densita & il peso totale di un corpo diviso pel volume dello
stesso. ’

Peso specifico, & la densitd di un corpo paragonata a quella
dell’acqua distillata, alla temperatura di 4 49, ed alla ordinaria
pressione atmosferica. '

Chiamasi coeséone la forza che teude a mantenere unite le
molecole similari d'un corpo; quelle, per esempio dell’acqua,
o del vetro, ecc. Aderenza invece sarebbe quella forza che esi-
ste fra molecole di natura diversa, come fra quelle del vetro e
quelle dell’acqua che lo bagnassero. Il calore e la poca pres-
sione tendono a diminuire la forza di coesione.

Tenacita & la resistenza che un corpo oppone a quelle mo-
dificazioni che sarebbero indotte dalla compressione, dallo stira=
mento, dal piegamento, o dalla torsione.

Duttilita all'incontro & la proprieta che hanno talum corpi
-d'allungarsi in fili, come fa il rame, il ferro ed il platino.

Malleabilité chiamasi la proprieta che hanno diversi corpi
di lasciarsi appianare in lamine, quali lo zinco, il piombo e lo
stagno.

Quando un corpo facilmente cade in peui di qualche vo-
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lame, dicesi fragile; se all'incontro cade in polvere, dicesi fria-
bile. 11 vetro & fragile, il gesso & friabile.

Dicesi fusibilita la facolia che un corpo ha di fondersi per
mezzo del calore. Non tutti i corpi fusibili richiedono la stessa
quantitd di calore per fondersi. Il ghiaccio si fonde a 09, il
fosforo a 439, il solfo a 111°, il piombo a 2300, I'argento a
10009, il ferro a 15000, ecc. E deve notarsi che noi diciamo
infusibili e refrattarii quei corpi che coi nostri mezzi non siamo
arrivati a fondere, siccome I'argilla pura.

Compressibile chiamasi quel corpo il quale, sotto la pressione,
& capace di occupare un minor volume, e di mantenersi in
tale stato. Elasiico dicesi all'incontro quello che, avendo dimi-
nuito di volume sotto la compressione, tolta questa, tende s
riprendere il volume primitivo, Si dira poi espansibile se, alla
pressione ordinaria, o se dimipuendo la pressione, tende a
prendere un volume maggiore di quello che aveva dapprima.
— Queste proprietd sono variabilissime da corpo a corpo, e
suppongono che, fra le molecole similari d’'un medesimo corpo,
vi siano degli interstizii pii o meno grandi e vuoti, o pieni
di una materia assai compressibile: in breve, mostrano che
tutti i corpi godono di una minore o maggiore porositd.

Conducibilitd o conduttivitd pel calore & la facoltd che hanno
i corpi di diffondere pii o meno rapidamente entro di essi il
calore per comunicazione molecolare. L’oro trasmette il calore
pil rapidamente del rame, il rame pia del ferro, il ferro pid
del piombo, il piombo pii del marmo, il marmo piu della terra
da mationi, questa pit del legno, e il legno piu dell’acqua.

Dicesi calore specifico, o meglio caloria di temperatura, quella
diversa quantitd di calore che & necessaria per elevare da
0° ad 1° un chilogrammo d’acqua distillata, od un chilogrammo
d’un altro corpo. Per esempio, se per riscaldare un Cg: d’ace
qua & necessario 100, per riscaldare un Cg. di legno basta G0,
pel gesso 380, per I'aria 24, pel nitro (azotato di potassa) 23,
pel carbonato di calce e pel carbone 20, pel rame 9. Signi-
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ficandosi con ¢id che se con 100 di calore si puo riecaldare
da 0° ad 1° un Cg. d’acqua, con quello stesso calore si pud
-ottenere lo stesso effetto sopra piu-di tre Cg. di gesso, quatiro
d'aria, cinque di carbonato di calce, e dieci e pii di rame.

S 27. L'affinita differisce dalla coesione, essendo questa
quella forza che tende a riunire od a mantenere riunite mo-
lecole di corpi diversi. Come nell'acqua le molecole di ossigeno
e di idrogeno; nel marmo puro quelle dell’ossigeno, del car-
bonio e del calcio.

Questa parola affinitd & destinata a esprimere un fenomeno,
senza farlo conoscere e senza definirlo. E una parola di comodo,
al pari di quella di forza vitale introdotia in fisiologia ad oc-
<upare il posto di quanto non conosciamo.

Miscels o miscuglio vien chiamata la mescolanza di dme o
piu corpi fra loro, senza ch’essi provino una modificazione
sensibile, conservando le loro particolari proprieta, talché si
possono nuovamente separare senza scomporre alcum corpe.
Per esempio, si pué mescolare della polvere di cristallo di rocca
©o di quarzo con limatura di ferro; ma fra queste due so-
stanze non avviene alcun fenomeno chimico, e facilmente si
riesce ad isolarle nuovamente per mezzo d’una calamita. Nel-
I'aria abbiamo dell’azoto, dell’ ossigeno e dell’ acido carbonico,
ma nello stato di miscela, tale che si puo facilmente separare
un corpo dall’altro,

Combinazione & I'intima unione di due o piu corpi fra di
loro, per la quale scompaiono le proprietd particolari a cia-
scuno, e si forma un corpo diverso, avente proprietd diverse
e particolari. Per esempio, il sal comune & chimicamente clo-
ruro di sodio, cioé una combinazione di cloro e di sodio. U
cloro, nelle condizioni ordinarie, ¢ un gas di odor forte, so
focante. Il sodio & un corpo solido, pastoso piu della cera,
d'aspetto metallico argentino, piu leggiero dell’acqua, che scom-
pone l'acqua alla temperatura ordinaria. Il sal da cucina in-
vece non ha alcano di questi caratteri, ¢ ne presenta di suei
proprii.
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§28. Moltissime operazioni chimiche o fisiche saranno pil volis
appena accennate, epperb importa conoscere il sigaificato delle
perole che le -esprimono.

Dicesi analisi d’'un corpo I’ operanone per la quale lo si
scompone ne’ suoi olementi, Sinlesi I'azione del rifare un corpo
riunendo i suoi elementi.

Se in un analisi si constata soltanto la natura degli ele~
menti, si dice qualitativa. Per esempio, se si prende dell'osside
di mercurio e lo si risculda in un tubo di wetro, si ottiene
del mercurio metallico, che tapperza le pareti del tubo, e del-
I’ossigeno che si svolge allo stato gasoso; si conosce con ¢id
che quella sostanza era una combinazione di mercurio e di
ossigeno. L’analisi sard invece quantitiva quando, non solo si
eerchi la natura degli elementi, ma eziandio le loro proper-
zioni relative, come si farebbe allorché si raccogliesse tutto il
mercurio metallico e tutto I'ossigeno, e si pesassero o dosassero.

Chiamasi poi analisi immediata quella che non ci di né la
qualita, né la quantitd degli elementi d'an corpo, ma piuttosto
il loro aggruppamento nei corpi assoggettati a quesia opera-
zione. Per esempio, se si prende la farina di frumento si puod
scomporla in amido, in glutine, gomma, materie grasse, legnoso
e sali, sostanze tulte composte e intimamente mescolate fra
‘loro. Questa operazione & wn’ analisi immediata. Ma se poi si
prendono quelle sostanze, e si continua a scomporle finché si
arriva agli elementi, allora 1’analisi si dird elementare.

Un corpo solido si pud dividere anche meccanicamente sia
col pestare in un mortsio, sia col macinere con una mols, s
col iriturare facendo girave il pestello contro le pareti del
mortaio. | metalli piuttosto si limano, si raspano, o si incidono,
affime di averns delle particelle tenui.

La divisisne delle particelle o molecole d'un corpo puo es-
sere effeituata anche dalla fusiene, ciodé da un’ operazions per
la quale si fa passare un corpo dallo stato solido al liquide.
La fusiome si pwo fare u secco col calore, & si dice umida
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quando & fatta da un liquido solvente: in quest’ ultimo caso
chiamasi dissoluztone. La dissoluzione & pertanto quel fenomeno
pel quale un liquido, posto in presenza di un solido, fa pas-
sare questo allo stato liquido, mescolandovisi intimamente.
Prendasi, per esempio, 20 grammi di salnitro e si agitino in
100 grammi d’acqus, e si vedra il salnitro disciogliersi in essa
senza lasciare alcun residuo. E da notarsi che non tutti i corpi
si disciolgono nell’ egual proporzione nell’acqua che presenti
un’egual temperatura, e che ordinariamente, quanto pil caldo
8 il liquido solvente, maggiore & la quantitd di sostanza di-
sciolta. Per esempio, a 00 I'acqua discioglie solo il 13 per 0o
in peso di salnitro; a 4~ 24° ne discioglie 38 per 0/g; a 50°,97 ;
a 80°173; a 979,236; a 115", punto di ebullizione per questa
dissoluzione, 1'acqua ne discioglie 335 per 0/g. — Prese poi dis-
soluzioni di diversi corpi al punto d’ebullizione si trovera, per es.
che la dissoluzione di carbonato di soda contiene il 48 per 0/
di questa sostanza, quella di sal da cucina il 41, di nitrato
di soda il 224, di nitrato di calce il 362,

Dicesi che una soluzione & satura allorquando, aggiungendo
nuova sostanza solubile al liquido solvente, quella pid non
si discioglie e rimane sul fondo del recipiente. Da quanto
si & gia detto risulta che il punto di saturazione deve va-
riare secondo la qualita del corpo che si vuol disciogliere,
e secondo la temperatura alla quale si opera la soluzione.
Inoltre io accennai a punti di ebullizione e non gia ad acqua
a 100° perché le dissolnzioni saline hanno la facolta di ritar-
dare il punto di ebullizione, ossia d’esigere una maggior quan-
tita di calore di quella che esigerebbe l'acqua distillata; e di
ritardare anche il punto di congelamento, richiedendo una
temperatura inferiore a quella cui la stessa acqua distillata
passerebbe dallo stato liquido allo stato solido. Percio I'acqua
marina bolle piu tardi dell’acqua dolce dei laghi, e gela dopo
di questa. E per riguardo alla temperatura del punto d’ ebulli-
zione, avremo pel salnitro 116° pel carbonato di soda 10496,
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pel sale da cucina 108°,3, pel nitrato di soda 1219, pel nitrato
di calce 151°, e pel cloruro di calcio 1799,5.

Liquido solvente non & soltanto I'acqua; I'olio e I'alcool pos-
sono compiere lo stesso ufficio per molti di quei corpi che
non sono solubili nell'acqua. La gomma elastica per esempio
si discioglie nell’olio, le resine si disciolgono nell’alcool, il solfo
nel solfuro di carbonio. — Liquido solvente & pertanto qua-
lunque liquido il quale valga a produrre un effetto analogo
a quello che abbiam visto produr I'acqua sul salnitro.

Allorquando un corpo, od una parte di esso che si vuol di-
sciogliere, si assoggetta per qualche tempo all'azione del Ili-
quido solvente in ebullizione, la dissoluzione ottenuta prende
il nome speciale di decozione; e chiamasi tnfusione, se il liquido
solvente, versate sul corpo da disciogliere alla temperatura
dell’cbullizione, in seguito lo si abbandoni a sé, lasciandolo
lentamente raffreddare. Dicesi macerazione o digestione se, per
tutto il tempo che dura, & mantenuta ad una medesima tem-
peratura. Per es. il caffé come veniva fatto da tutti una volia
era un decotto, come vien fatto oggidi & un’infusione. Gli steli
di lino posti nell’acqua, la quale si conserva press’a poco ad
una medesima temperatura, subiscono una macerazione.

Quando un corpo non solubile sia poco denso, e che per
una pia o meno forte agitazione del liquido in cui sia immerso,
possa facilmente in esso mantenersi a qualunque a'teza, di-
cesi sospeso. Cosi avviene dei materiali terrosi trascinati dalle
acque correnti. Se poi 'acqua penetra nelle porosita d’an corpo,
distendendolo o no, ma senza punto discioglierlo, quel corpo
chiamasi imbevuto, ed il fenomeno imbibizione. Cosi avviene
dell'acqua che bagni una spugna, o del cotone, o della torba,

Lavazione ed anche levigazione & quell’ operazione per la quale
da un corpo polverulento, agitato nell’acqua, si cerca di levarne
la parte piu leggiera per mezzo della decanlazione, versando
l'acqua che la tiene in sospensione. Agitando sabbia ed ar-
gilla nell’acqua, e decantando, si separera I'argilla perche, es-

CanTONI. Agricoltura, ecc. Vol. I. (]
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sendo piu leggiera della silice, rimane sospesa, mentre la si-
lice si muove sol presso il foudo del recipiente.

Lisciviazione & I'operazione del separare, per mezzo d’un
golvente, la parte solubile dalla insolubile che ambedue somo
in una sostanza. Le ceneri di legna che si adaperano pel ba-
cato subiscono una vera lisciviazione per mezzo dell’acqua calda
che yi si versa sopra, e che porta fuori i carbonati solubili di
potassa, soda, lasciando il carbonato di calce, la silice e gli
altri materiali terrosi insolubili sul pannolino che ricopre il
recipiente ove sta la biancheria.

Se in seguito all’aggiunta del liquido solvente, la separa.
zione della parte solubile dalla insolubile si pratica collocando
il tutto sopra un filtro, che si lasci attraversare dalla solu-
zione, I'operazione prende il nome di filtrazione. A questo uso
pud servire, secondo i casi, un tessuto di lana, il feltro, il
cotone, e la carta bibula. E da notare che il filtro, disposto
ad imbuto, vuol essere inumidito prima di adoperarlo, affin-
ché il primo liquido non esca torbido. L’inumidimento ristringe
le porosita del tessuto che serve alla filtrazione.

Evaporazione chiamasi quel fenomeno per il quale un liquido,
che non & ancor giunto al punto di ebullizione, alla superficie
lentamente passa allo stato gasoso. L'evaporazione sara mag-
giore quanto maggiore sara la superficie libera del liguido, e
minore la pressione dell’ambiente, e quanto meno il liquido
sard lontano dal punto d’ebullizione. Se si prende un Cg. di
acqua, e lo si esponga all’aria entro un recipiente, dopo un
tempo piu o meno lungo, nulla piu resterd di quell’acqua; e
cio avverra tanto pilt presto quando daremo al recipiente che
la contiene una tal forma che permeita a quella di preseutare
la maggior possibile superficie libera, quanto pid l'aria sara
calda e secca, e minore la pressione dell’ aria. Rarefacendo
I'aria sotto la campana della macchina pneumatica si facilita
d’assai I'evaporazione (fig. 117).

La vaporizzazione & un fenomeno pel quale la conversione
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del liquido allo stato gasoso nou si opera soltanto alla super-
ficie, ma eziandio entro tutta la sua massa, appunto come av-
viene quando I’acqua ha raggiunto il punto
di ebullizione. Eppero si dice che 1'acqua
evapora a qualunque temperatura infe-
riore a 100° ma che a 100° vaporizza:

il mercurio vaporizza a 3600, il solfo
a 440°

Talvolta in un corpo composto od in
una miscela vi sono delle sostanze che
vaporizzano piu presto d’alcune altre. Per
es. se I'acqua vaporizza a 100°, lo spirito
di vino (alcool) vaporizza a 789 circa. Sup- 11.
pongasi pertanlo d’ avere uua miscela
d’acqua e di spirito, e che si voglia separare un liquido dal-
I'altro, & chiaro che non si avrd a far altro che portare la
miscela per es. a 30° perché lo spirito di vino vaporizzi e
I’acqua ne. I vapori di spirito di vino opportunamente raccolti ¢
raffreddati ci daranno lo spirito di vino isolato, & I'acqua sara
rimasta nel recipiente. Se la miscela si fosse riscaldata a 100°
non avrebbe avuto luogo la separazione perche, coi vapori di
spirito di vino, sarcbbero passati anche quelli di acqua, L'o-
perazione del separare due liquidi mescolati si chiama distil-
lazione (fig. 118).

Allorché il prodotto si ridistilla sopra sostanze medesime
a quelle che I'hanno fornito, per es. ridistillando alcool sopra
nuove vinacce, si pratica una coobazione.

Quando invece si creda che col prodotio richiesto, sia pas-
saio anche qualche poco d'altra sostanza, come appunto av-
viene quando, distillando il vino o le vinacce a temperatura
troppo elevata, passa anche una soverchia quantitd d’acqua,
allora si distilla nuovamente il prodotto con maggiori cautele.
Questa seconda distiliazione dicesi rettificazione.

La Concentrazione si fa all'intento di diminuire la quantita
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del liquido solvente. Concentrando pero oltre il punto di sa-
turazione, una certa porzione di sostanza disciolta rendesi

118.
nuovamente solida, e per lo piu si depone sul fondo o sulle
pareti del recipiente in forma di cristalli. Cosi succede per es.
col zucchero e col sal di cucina. E quando il corpo che era
in soluzione si separa prendendo forme geometriche, dicesi cri-
siallizzazione (fig. 119).

& @ O b &P
119.

Diconsi volalili quelle sostanze che facilmente si gasificano
da sé alla temperatura ordinaria, quali I'ammoniaca, il cloro,
gli eteri, ecc.; gasificabili sono poi quelle che si ponno ridurre
allo stato di gas per mezzo urtificiale; fisse quelle che non
si gasificano, 0 solo con grande difficolta, coi mezzi attualmente
conoscinti, Degasificazione & quella operazione per la quale



CHIMICA. 85
si libera un corpo dai gas contenuti, come per mezzo del ri-
scaldamento si libera I'acqua dall’aria che contiene. L'opera-
zione del separare le materie gasificabili o volatili dalle fisse,
s¥® chiama anche svaporazione, Il disseccamento serve a far eva-
porare o vaporizzare tutto il liquido solvente di una soluzione
per riavere le sostanze allo stato solido. ]

Chiamasi idrafo un corpo cui sia chimicamente combinata
una certa quantitd d’acqua, come il gesso; anidro quando non
ne contenga. Deaquificazione o dissidratazione chiamasi quella
operazione per la quale ad un corpo idrato gli si fa perdere
I'acqua, come succederebbe riscaldando il gesso a circa 200°.
[ corpi dissidratati con un artificio, come il gesso col calore,
cessato questo, tendono a reidratarsi, appunto come succede
del gesso lasciato per lungo tempo esposto all'aria, soprattutto
se molto umida.

Allorché un corpo, assorbendo acqua atmosferica, si discioglie
mano mano in essa, chiamasi deliquescentz; cosi vediamo nella
potassa del commercio (carbonato di potassa), nel sale da cu-
cina (cloruro di sodio), e nel cloruro di calecio. Se all'incontro
un corpo, perdendo a poco a poco parte di quell’acgoa che vi
¢ chimicamente combinata, si riduce in polvere, chiamasi ef-
florescente, come il carbonato ed il solfato di soda.

Se la svaporazione lascia un residuo solido, amorfo, dicesi
sublimazione, ed il residuo prende il nome di sublimato.

Combustione & la separazione dei principii gasosi, da altri
che nou sono gasificabili, 0 non lo sono col mezzo adoperato.
La combustione si pratica abbruciando, con produzione di
fiamma, il corpo sul quale si vuol operare. Quando invece non
vi ha produzione di fiamma, sussistendo sempre la separazione
delle materie gasificabili, 'operazione prende il nome di car-
donizzazione. La legna sugli ordinarii nostri cawnini subisce una
combustione; nelle carbonaie, ove non gli si dovrebbe per-
meltere di far fiamma, impedendo I'accesso all'aria, subisce
ana carbonizzazione, Quella combustione lentissima, che avviene
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senza sviluppo di luce, e con insensibile produzione di calore,
chiamasi lonta combustione, della quale ne abbiamo un esempio
nelle sostanze vegetali che, abbandonate a sé, passeano mano
mano allo stato di umus, e nella cosi detta imbiancatura delhs
tela. Colla combustione viva, cioé con quella combustione che
¢ accompagnata da fiamme, si ottiene I'incenerazione della so-
stanza assoggettata all'operasione, ossia, abbruciato tutto cid
che & gasificabile o riducibile in tale stato per mezzo d’uno
degh agenti atmosferici (ossigeno), non restano che le parti
terrese incombustibili, che diconsi ceneri. Colla carbonizzazione
pon si ottiene I'incenerazione, perché le ceneri sono amcora
miste al carbonio del legno, che non fu abbruciato dapprima,
e che serve anzi come combustibile in seguito, quando il car-
bone si abbrucia in contatto dell'aria. Le ceneri pertanto si
hanno soltanto in seguito alla combustione viva del carbone.
Se la combustione, o meglio se I'azione dell’ossigeno sopra di
"un corpo non da origine ad un prodotto volatile, chiamasi
piuttosto ossidazisne, come succede nel ferro esposto all’aria,
che si copre di ruggine, la quale non & altro che una com-
binazione dell’'ossigeno dell’aria colle molecole del ferro che
si trovano a contatto di quello. Disossidare chiamasi poi quel-
Poperazione che per ha iscopo di separare da un corpo non
combustibile, I'ossigeno che I’ba ossidato.

Qui sarebbe & fare una distinzione fra corpi combustibili
ed incombustibili. Ordinariamente chiamasi combustidili quei
corpi che sottoposti ad una certa quantita di calore hanno la
facolta di abbruciare con fiamma, e di passare nell’aria allo
stato gasoso. Incombustibili quelli che, a pari condizioni, non
mostrano questa facolth. Credo pero di avvertire che la
quantita di calore mecessaria per abbruciare un corpo, perché
s'infiammi e si gasifichi, & assai diversa. Eppero, molti corpi
che sembrebbero incombustibili e non’ gasificabili ad una de-
terminata temperatura, possono esserlo ad una maggiore. Per
esempio la combustione della legna sugli ordinari mostri ca~
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mini ci lascia nelle ceneri dei carbonati di potassa e di soda;
si ponga invece quella legna in un alto forno, dove la tem-
peratura che si produce & assai maggiore, e probabilmente non
riscontreremo pit alcuna traccia di quei due carbonati, perche
trovarono una temperatura sufficiente per gasificarsi. E sap-
piamo inoltre dalla geologia che tutti i materiali che ora com-
pongono il nostro globo, una volta formavano parte d’un at-
mosfera che, allo stato di vapore luminoso, stavasi attorno al
nostro sole. — Per tutto cio la distinzione di combustibili ed
incombustili, stabilita fra i corpi, non deve essere presa in
senso assoluto, ma soltanto in senso relativo ai mezzi coi quali
si opera.

Per calcinaziene s'intende il portare un corpo al cosi detto
calor rosso, per liberarlo da alcune sostanze che a quella tem-
peratura se ne svincolano e si svolgono allo stato di gas. Questa
parola & applicata specialmente alla fabbricazione della calce,
che si ottiene portando il carbonato di calcs al calor rosso in
appositi forni, dove I'acido carbonico se ne svolge e lascia li-
bera la calce.

Torrefazione chiamasi quell’operazione per la quale, col mexzzo
del calore, si liberano i minerali dal solfo o dall’arsenico.

Chiamasi precipituto quel fenomeno che ha luogo allorquando
alla soluzione di una data sostanza, un’alira se ne aggiunga
per la quale, fra le diverse sostanze contenute nel liquido,
possa avvenire la formazione di un corpo iusolubile, che pre-
cipita sul fondo del recipiente.

Tutti i corpi ¢i si possono presentars sotto aspetti diversi.
Per es. il carbonio nel diamante ci presenta la forma rego-
lare di un cristallo incoloro, formato da due piramidi quadraa-
golari saldate alla base; nella graffite invece & cristallizzato
in laminette nere; nel carbone di legna, nel coke, nel carbone
animale, & nero, ma nou mantiene una forma determinata.
Quando un corpo & capace di assumere due diverse forme,
chiamasi dimorfo; se piu di due, polimorfo; se, come nel coke
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e nel carbone di legna, la forma & indeterminata, chiamasi
amorfo. Isomorfo dicesi poi quel corpo che & capace di assn-
mere una forma identica a quella di un altro corpo di na-
tura diversa, quantunque le dimensioni relative possano dif-
ferire.

S 29. Intesi sul significato da darsi a certe parole, possiamo
incominciare dail’indicare quali siano i corpi indecomposti che
entrano nella formazione di quanto conosciamo del nostro
globo terrestre, ciod della sna parte liquida e solida, e del-
I'atmosfera che lo circonda,

Questa cognizioue & indispensubile perché le proprietd dei
corpi che formano o che rivestono il globo terrestre dipendono
dalle proprietd dei principii elementari (indecomposti), o da
quelle delle loro combinazioni (composti); e I'azione dei prin-
cipii elementari o delle loro combinazioni sulla vegetazione di-
pendera, non solo dall’azione individuale dei diversi corpi, ma
eziandio da quella risultante dalla reazione fra le diverse pro-
prieta manifestate dai diversi corpi.

Pel caso nostro mi sembra inutile il farvi 'enumerazione di
tutti i varii corpi indecomposti che si conoscono. Moltissimj
di essi, per voi, non hanno alcun importanza; e incltre, se oggi
vi dicessi cheicorpi indecomposti sono, per esempio, sessanta-
quattro, domani la chimica ne pud trovare un sessantacinque-
simo, oppure pud riuscire a scomporne alcuno di quelli che
finora i nostri mezzi ci lasciano credere indecomponibile. Non
per nulla si & abbandonata I'espressione di corpo semplice
per sostituirvi quella di corpo indecomposto. L& prima la-
sciava credere che fosse inutile un pit profondo esame d'un
corpo, la seconda invece lascia aperto I'adito a qualunque
innovazione.

§ 80. Cionondimeno, nel numerarvi quei corpi che diretta-
mente oindirettamente possono interessarvi, vi dird alcune distin-
zioni che si fecero nei corpi indecomposti,busate sopra alcuneloro
proprietd caralteristiche. Alcuni furono chiamati metalloidi, ed
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altri metalli. Metalii si dissero quelli che generalmente possie-
dono quelia lucentezza detta metallica, e che conducono bene
il calore e l'elettricita, e formano almeno una base combinan-
dosi coll’ ossigeno, e melalloidi quelli non presentano quelle
proprietd, o le presentano in grado minore, [ metalli poi, per
una chimica agraria, si possono suddividere in metalli alcalini,
in alcalino-terrosi, in terrosi ed in metalli propriamente detti.

Nel darvi I'elenco dei corpi indecomposti che vi possono in-
teressare, a fianco al loro nome, collocherd quelle notazioni
che vennero adottate per esprimere nel modo pii semplice e
breve il diverso loro nome, e che vennero chiamate simboli o
segni stechiomelrici.

Simbolo
Idrogeno . . . . . . . . H

Carbonio . . . . . . . . C
Ossigeno. . . . . . . . O
Azoto . . . . . . . . . Az

! Solfo . . - |
Metalloidi ( sjlicio . . o . . .. Si
Fosforo . . . . . . . . Ph
Cloro . . .. .. ... 0C

Arsenico . . . . . . . . As
fIodo . . . . . . . . .1

. ..y Potasgio. . . . . . . . . K
Metalltalcahm!sodio T N

Metalli Bario . . . . . . . . . Ba
alcalino=terrosi ; Caleio . . . . . . . . . Ca
Magnesio . . . . . . . . Mg

Metalli terrosi ] Alluminio . . . . . . . . Al
z Manganese . . . . . . . Mn

Y Ferro . . . .. ... . Fe

Metalli ; Rame . . . . . . « . « Cu
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S 31. Qualora P'affinitd agisca combinando due corpi inde~
composti si verificano le seguenti legei: 1.2 1l prodotto & un
corpo dotato di' proprietd fisiche e chimiche differenti da quelle
dei componenti: perd le proprietd di questi non vengono punto
alterate dalla combinazione, poiché risolvendo il composto coi
mezzi d’analisi, si ottengono di nuovo i componenti colle loro
pristine proprieta. 2.2 Un dato corpo composto risulta sempre
dall'unione dei medesimi componenti, presi in una determinata
proporzione in peso: il qual fatto & designato sotto il nome
di legge delle proporzioni definite. 3.2 Se due corpi si uniscono
fra loro in diverse proporzioni producono altrettanti composti
differenti; ed in questi le quantita dell’un componente, riferite
ad una data quantitd dell'altro, si trovano tra loro multiple
o summultiple secondo i pil semplici rapporti numerici, cioé
come 1: 2; 1: 8; 1: 4; 1: 5, ecc.; oppure come 2: 3; 2:5;
2: 7, ecc.; e questo fatto costituisce la cosi detta legge delle
proporzioni multiple. 4. Per ogni corpo indecomposto si danno
certe quantitd ponderali, assumendo le quali, le combinazioni
binarie dei diversi corpi indecomposti, si riscontrano compiersi
per tatti o secondo tali quantita, o secondo dei multipli delle
quantita medesime, analoghi ai precitati: e sono cosi fatte
quantitd ponderali caratteristiche de’ singoli corpi indecompo-
sti che si dicono numeri proporzionali od equivalenti chimici dei
corpi medesimi. Pero queste quantita in peso sono puramente
relative, cioé esprimono soltanto i rapporti che sussistono tra
quelle attribuibili ad un dato eorpo e le corrispondenti per
tutti gli altri corpi: cosicché variar si ponno in mille modi,
secondo che scegliesi piuttosto uno che un altro corpo cui ri-
ferire i numeri proporzionali di tutti gli altri, e secondo il va-
lore che si vuol attribuire all’equivalente di esso. Molti chi-
mici assumono per termine di confronto I'ossigeno, e pongono
espresso da 100 il suo equivalente: altri riferiscono i numeri
proporzionali a quello dell’idrogeno, preso per unita. Nondi-
meno, qualunque sia la base che si addotta, stanno sempre le
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medesime proporzioni tra i numeri assegnati ai singoli corpi.
Laonde qui innan:i esporremo, secondo le precitate due basi,
gli equivalenti de’ corpi indecomposti, pei quali furon deler-
minati con qualche precisione.

Mewlbidi

\

Metalli alealini

Metalli g
Alcalino-terrosi
Metalli-terrosi

Metalli {

Nome

Idrogeno .
Carbonio .
Ossigeno .

Azoto .
Solfo.
Silicio .
Fosforo.
Cloro

Arsenico .

lodio.
Potassio .
Sodio .
Bario

Calcio .

Magnesio .
Alluminio .
Manganese

Ferro
Rame .

Simbolo
H.
C.

. 0.

Az,

. S.

. Si.

. Ph.

. Cl.

. As .

1.

Fquivalente

1,0
6,0
8,0

14,0
16,0
214
32,0
35,5
75,0
126,3

39,1
23,0

68,0
20,0

12,0
137
97,6

28,0
31,65

Nei corpi composti 1'equivalente risulta da quelli de’ singoli
suoi componenti. Ma tutto riuscird piu chiaro in seguito al-
I'avere esposto gli equivalenti od i numeri proporzionali dei

gia citati corpi, riferiti a quello dell'idrogeno.

§ 32. Presa adunque per unitd di misura la minima unita
ponderale colla quale I'idrogeno pud entrare in combinazione
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cogli altri corpi, la minima quantitd ponderale di oseigeno che
.con esso pud combinarsi sara otto volte maggiore, e la somma
in peso sara nove volte il peso dell’idrogeno. Questa combi-
nazione di luogo all'acqua, la quale, risultando da un equiva-
lente di idrogeno e da uno di ossigeno, si potrd esprimere
colla formola HO. Se invece immaginiamo una combinazione
di ossigeno e di carbonio, I’ ossigeno vi si combinera nella
proporzione di otto volte in peso quella dell’ idrogeno, ed il
carbonio in quella di sei volte pure quella dell’ idrogeno, op-
pure si combineranno fra loro per multipli di queste propor-
zioni. Per esempio,
carbonio C 1 equivalente 6
ed ossigeno O 1 ’ 8

eguale ossido di carbonio CO equiv. 14
Se all'incontro vogliamo aumentare la quantita dell’ossigeno,
si avra
carbonio C {  equiv. 6
ossigeno O 2 » 16

eguale acido carbonico CO?  equiv.. R
Il metallo alcalino terroso calcio unendosi nella proporzione
-di un equivalente, ciod di 20 volte il peso dell’ idrogeno ad
un equivalente di ossigeno, si avrd
calcio Ca 1  equiv. 20
ossigeno O 1 » 8

eguale ossido di calcio CaO  equiv. 28
Se combiniamo un equivalente d’ossido di calcio, ad uno di
-acido carbonico, si ha
ossido di calcio CaO 1  equiv. 28
acido carbonico CO2 {1 » 22

eguale carhonato di ossido di calcio Ca0Q,CO?  equiv. 50

Vedesi pertanto che i diversi corpi si combinano fra loro
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per equivalenti e per multipli di essi. Eppero, quando si vo-
lesse unire il carbonio nella sola proporzione di cinque volte
I'unita ponderale dell’ idrogeno, all’ ossigeno anche supposto
nella giusta proporzione, non si avra I’ossido di carbonio. Come
pure quando il carbonio fosse nella proporziune di sette volte
I'unita ponderale dell’idrogeno, e che I’ ossigeno fosse nella
giusta proporzione, il carbonio vi si unird soltanto nella pro-
porzione di sei, e la settima mmarra libera, cioé non entrera
nella formazioue del corpo composto che abbiano detto ossido
di carbonio. ‘

Se adunque, sempre ammessa per unita ponderale quella
dell'idrogeno, 1’equivalente del carbonio & 6 e quello dell’ os-
sigeno & 8, I' equivalente dell’ ossido di carbonio (CO) sard
6 + 8, civeé 14 E I'acido carbonico che contiene una maggior
quantita di ossigeno, non potrd risultare da una qualunque °
quantithy che superi gli 8, ma da.due equivalenti, ossia da
8 + 8, ciot 1€, Percio la formola dell’acido carbonico abbiam

visto essere CO? il cui equivalente sara | gig’_‘; ‘8): gg ’

$33. E qui & bene il sapere che per formola chimica s’ intende
quel complesso di simboli che serve a designare la composi-
zione dei corpi composti, indicando la qualita dei componenti,
¢ le proporzioni in cui si trovano.

Per un composio binario si scrivono di seguito i simboli dei
due componenti, coll'avvertenza di notare dapprima quello de]
compouente che rispetto all’altro & elettro-positivo, e si da a
ciascuno un indice, a guisa d’esponente, corrispondente al
numero delle volte per cui deve prendersi I’ equivalente del
componente soddisfacente alla composizione di quel tal corpo.
L'indice uno si ommette come sottinteso. Cosi, avendo detto
che I'acido carbonico consta di un equivalente di carbonio e
di due d’ossigeno, I'abbiamo scritto CO%; e I'acido solforico,
che risulta dalla combinazione di un equivalente di solfo e tre
di ossigeno, si scrive SO03,
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La maggior parte dei corpi composti pud essere analizzata
per mezzo della pila. In questo caso, diconsi eletiro-negativi
quelli elementi che si portano al polo positivo, ed elettro-po-
sitivi quelli che si portano al polo negativo.

Queste denominazioni indicano soltanto proprietd relative;
-cosi il-solfo, che & eletiro-positivo quando si unisce all’ossi-
geno, diventa elettro-negativo combinandosi col carbonio.

Il piu elettro-negativo di tutti i corpi & I'ossigeno. In se-
guito si ha il cloro, il bromo, I'iodio, il solfo, il selenio, 1’azoto,
il fosforo, il carbonio, il boro, il silicio, poi tutta la numerosa
serie dei metalli. Ciascuno di questi corpi & elettro-negativo
per rapporto a quelli che seguono, ed elettro-positivo per rap-
perto a quelli che precedono.

A meglio intendere questa differenza di corpi elettro-positivi,

e di elettro-negativi sia per riguardo al modo di scrivere le
formole, sia per avere un criterio sul modo e facilitd di ag-
gruppamento nelle combinazioni, esporrd una tavola, presa
dallo Stockardt, nella quale in una colonna sono disposti i
corpi elettro-negativi e nell’ altra opposta gli eletiro-positivi,
ordinati in ragione di proprietd pii marcata. Fra le due co-
lonne sono posti quei corpi che ora funzicnano come elettro-
positivi, ed ora come elettro-negativi. — In seguito poi alla
regola che due corpi hanno fra di loro tanta maggior affinita
quanto meno si rassomigliano, questo prospetto pud servire a
dare un'idea dell’affinitd reciproca fra i diversi corpi, consi-
derando che avranno fra di loro tanta maggiore affinita quanto
pit saranno lontani. — Per questa tabella mi limiterdo ancora
ai corpi gid enumerati o che sono gia conosciuti.



CHIMICA. 95

Rlementi elettro-negativi Elementi elettro-positivi
formanti di preferenza acidi formanti di preferenza basi
Ossigeno Idrogeno Potassio

Cloro Sodio
Todio Bario
Solfo Calcio
Fosforo Maguesio
Azoto Alluminio
Carbonio Manganese
Silicio Rame Stagno Ferro
Arseaico Mercurio Piombo Zinco

Elementi formanti ora basi ed ora acidi.

Il suesposto prospetto pu¢ presentare qualche eccezione nei
dettagli, ma & vero nel suo complesso.

La formola d’un sale consta delle formole de’ suoi compo-
nenti coll'intermezzo di una virgols, scrivendo dapprima quella
della base (componente elettro-positivo), e poscia quella del-
l'acido (componente elettro-negativo) ; come, per esempio, nel
carbonato di ossido di calcio, o carbonato di calce, si scrive
Ca0,CO8.

Se in una di queste combinazioni, la base o I'acido entrano
per un multiplo del loro equivalente, si antepone alla formola,
a guisa di coefficiente, il numero delle volte che devesi pren-
dere I'equivalente per avere un tal multiplo. Per esempio, nel
fosfato fossile, o fosfato basico di ossido di calcio, quest’ossido
Vi entra per tre equivalenti, mentre I'acido fosforico (combi-
natione di 1 equivalente di fosforo e 5 equivalenti d'ossigeno)
vi entra per uno solo, e si scrive 3Ca0, PhOS,

Pei sali doppii si scrivono di seguito le formole dei due
sali componenti, interponendovi il segno <. La Dolomite, a
modo d’esempio, che & un doppio carbonato di calce e di ma-
gnesia, si scrive Ca0,CO? + Mg0,CO?2, e il feldspato che &
doppio silicato di potassa e d’allumina, si scrive KO,SiO3.
+AlI20?,3Si 03,
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Pei sali contenenti acqua di cristallizzazione, s'aggiunge alla
formola del sale anidro, pure co! segno -, la formola del-
I'acqua HO, cui si da un coefficiente corrispondente al numero
degli equivalenti di essa che entrano nel sale. Il gesso, per
esempio, ‘che risulta dalla combinazione di un equivalente di
solfato di calce e di uno di acqua, si scrive Ca0,503 - HO.
L’allume, o doppio solfato di allamina e potassa, tiene la se-
guente formola KO,50% 4 A1203503 4 24HO.

S 34. Ma io m’accorgo d’aver gia adoperato delle parole
che ancora non conosciamo, d’aver cioé parlato di ossido, di
acido, di sale, di sale doppio, di fosfato basico, ecc. Eccomi,
per conseguenza, a darvi qualche nozione in proposito.

La cognizione degli equivalenti & preziosissima perché nella
pratica serve ad economizzare i corpi quando vogliamo ope-
razione delle combinazioni o delle reazioni, facendoci conoscere
la quantitd proporzionale in peso che devesi adoperare di cia-
scun corpo componente. E nelle analisi o nelle scomposizioni
serve a farci conoscere se trattasi di una miscela o di una
combinazione, poiché in quest'ultimo caso i componenti devono
stare nelle proporzioni indicate dai loro equivalenti.

Allorché vogliamo, per es., produrre del cloro per disinfet-
tare un locale, possiamo ottenerlo mescolando biossido di man-
ganese, cloruro di sodio ed acido solforico monoidrato. Con cid
si ha la seguente reazione. Mn02+NaCI+QDO"HO=MnO S50%
-+Na0,5034-HO-+Cl. Si ottiene, cioé, solfato di manganese,
solfato di soda, acqua e cloro.

Ma perché avvenga esattamente questa reazione, quali sa-
ranne le proporzioni in peso che dovremo adoperare di biossido
di manganese, di cloruro di sodio e di acido solforico? — Ri-
corriamo agli equivalenti e lo sapremo.

Simbolo Equivalente

Mo . ... .. ... 25
Biossido di manganese g or . . } g,g

435,




Simbolo Equivalente
. Na . . . . ... .. 23,0
Glorwre di sodio . ... G} e .. 355
58,5

o , 16,0
B . - 4 16,0 b2

8+8,0
03 ° , 8+8|0 f 48

Acido solforico 2 equiv. 8480
H Y 1,0 9

‘ ¢ 10}

8,0

i 0. .. . . { 80 {16

-
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Epperd si avranno le seguenti proporzioni centesimali in peso :

Biossido di manganese . . . . ., . 2,75
Cloruro di sodio . . . . ., , . ., 29,25
Acido solforico . . . . . ., , , . 49,00

100,00

Cioé, se si prenderanno grammi 21,75 di biossido di man-
ganese, si dovrd prendere grammi 29,25 di cloruro dj sodio,
e grammi 49 di acido solforico. E queste proporzioni, che sono
indispensabili per ottenere la suindicata reazione, dovrebbersi
trovare pur quando si avesse a fare I'analisi della miscela o
de’ suci componenti. .

§ 35.1nomi dei corpi composti constano di due parti o nomi.
Uno generico che indica le proprieta comuni a tutti quei dati
corpi, ed un altro specifico indicante i componenti. Per es.,
quando si dice acido carbonico, col nome di acido (generico)
vuolsi significare che questo corpo composto ha le proprieta
generiche degli acidi, e con quello specitico di carbonico si
pene che I'elemento acidificato & il carbonio, Se dicesi Os.
sido di calcio, colla parola ossido s'intende di esprimere che
Questa combinazione ha le proprietd generiche degli ossidi, e

¢olla parola calcio si fa intendere che 'elemento ossidato & il calcio,
Cantont. Agricoltura, ecc. Vol, I 7
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§ 36, Chiamansi acidi quei corpi i quali, a guisa dell’aceto
comune, hanno la proprietad di arrossare la tintura azzurra di
tornasole, o la carta che n'¢ imbevuta. Il loro sapore & acre.
Gli acidi si distinguono in ossacidi ed idracidi. Diconsi os-
sacidi quelli formati dall’ossigeno con un melalloide o con un
metallo. — Per es. 'acido solforico, SO3, I'acido azotico Az03,
Y’acido carbonico, CO2, sono acidi formati dalla combinazione
dell’ossigeno con un metalloide; e la formola PbO$, cioé un
equivalente di piombo e due di ossigeno formano I'acido piom-
bico, e la formola MnO3, rappresenterebbe I'acido manganico,
ambedue combinazioni acide dell’ossigeno con un metallo. Gli
idracidi sono all’incontro quelli formati dalla combinazione del-
I'idrogeno con un metalloide, come I’acido cloridrico, HCL
Allorché I’ ossigeno si combina ad un altro corpo soltanto
in una determinata proporzione per formare un composto acido,
il nome si forma colla denominazione del corpo, preceduta dalla
parola acido, e terminata colla desinenza in ico. Per es. Si0s,
acido silicico, unicu combinazione acida conosciuta fra I’ossi-
geno ed il silicio. Anche gli idracidi terminano tutti in ico,
perché I'idrogeno forma una sola combinazione acida coi me-
talloidi.
Se invece le combinazioni acide sono due, quella che contiene
meno ossigeno ha la desinenza in oso,'altra I'ha in ico.
Quando le combinazioni acide sono maggiori, si antepone
la parola ipo al nome specifico terminante in o0so od in ico, per
significare che 'ossigeno vi entra in una minor proporzione che
pon nella combinazione terminante in ¢so o terminante in ico.
Se questo non basta, alla com:binazione pit ossigenata si an-

tepone la parola per.
L’ ossigeno col solfo forma, per es., quattro combinazioni

acide, cioé:

SO = Acido iposolforoso
SO02= » solforoso
5205=» iposolforico
503 = » solforico.
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Col cloro invece I'ossigeno forma cinque comblmmom aci-
de, cioé:

Cl0 = Acido ipocloroso
ClO3 = » Cloroso
ClO* = »  ipoclorico
ClO5 = » Clorico
ClO7 = » perclorico.

S 87. Ossido & il nome che si di alla combinazione dell’os-
sigeno con un corpo indecomposto che non manifesti proprieta
acide, come Ca0, ossido di calcio; KO, ossido di potassio o
potassa; NuO, ossido di sodio o soda,

Diconsi Basl quelli ossidi che hanno la proprietd di combi-

narsi agli acidi per formare dei sali. Per es., ossido di cal-
cio, di potassio, di sodio, di alluminio, di magnesio.

Prendono poi il nome di ossidi indifferenti, quelli ossidi che
non hanno la proprietd di combinarsi cogli acidi per formare
dei sali.

§ 38. 1l nome di base alcalina si da a quell’ossido che ha la fa-
coltd, allorché venga disciolto nell'acqua, di ripristinare il co-
lore azzurro alla tintura di tornusole stata arrossata dagli acidi.

Se la combinazione dell'ossigeno con un altro corpo inde-
composto da luogo ad una sola combinazione non acida, si
specifica col nome di ossido di quel tai corpo. Per es., ossido
di calcio. Se invece le combinazioni di siffatta natura sono in
numero maggiore, alla parola ossido si antepongono le parole
Proto, Sesqui, Bi o Deuto, e Per. Per esempio:

MnO == Prolossido di manganese
Mn203= Sesquiossido »
MnO2? = Biossido »
E quando si avesse una combinazione ancor pit ossigenala,

ma non acida, si direbbe perossido.
§ 39. 11 prodotio della combinazione di un acido con una
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base, chiamasi sale. In questa combinazione scompaiono, o si
neutralizzano, le proprieta particolari dell’acido e quelle della
base. E il sale presenta le sue proprieta speciali. Sia un esem-
pio quanto abbiam detto a proposito della differenza che passa
fra miscela e combinazione. Diconsi sali del medesimo genere
quelli che contengono il medesimo acvido, quantunque la base
possa variare. Per es,, il solfato di potassa, il solfato di soda,
il solfato di calce, si diranno sali del medesimo genere.

Nella denominazione d’un sale devesi aver riguardo alla na-
tara dell’acido, # quella della base, ed alle loro proporzioni.
Se l'acido termina in ico il sale prende la desinenza in ato;

~se invece termina in osa, la desinenza 8 in ilo. Le parole épe

e per, preposte alla qualita dell’acido, sono conservate quando -
vi siano. — Avanti il nome del metalloide o del metallo che
si & combinato coll’acido, si ommette la parola ossido. Alcuni
esempii spiegheranno meglio questo modo di nomenclatura.

Ac. iposolforoso SO -+ NaO = NuO SO Iposolfiro di soda

» solforoso  30% + NaO = Nu0,S0% Solfito »

» iposolforico $20%+ NuaQ — Na0,5%03 Iposolfato  »

» solforico 503 4 NuO = Na0,S03 Solfate »

» fosforico Ph,05+ CaO = CaO,PhO3 Perfosf. di calce.
Dicesi sale acido se I'acido & in eccesso, come appunte sa-

rebbe il perfosfato di calee, e sal basico quando & la base in

eccesso, come nel fosfato fossile, 3Ca0,PhO5. Sal neutro se non

presenta n& reazione acida, né basica.

Allorché un metalloide si combina con un metallo per for-
mare un composto binario, che non & né acido, né base, il me-
talloide prende la desinenza in uro; in seguito si pone il nome
del metallo. Per esempio:

Pb 4 S = PbS. Solfuro di piombo. Galena
Cu? 4+ S = CuS. Solfuro di rame. Pirite di rame
Fe + 82 = FeS. Solfuro di ferro. Pirite di ferro

Na - Cl = NaCl. Cloruro di sedio. Sal da cucina.
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Se il composto risulta da dus metalleidi, la desinenza in
«ro pao. essere applieata tanto all'wse quante all’ allro. Per
esempio C33, selfuro di carbenio, eche petrobbesi anche demo-
minare carburo di solfo.

Per intendere certe reazioni, delle quali sard fatlo eenno
allorché parlerd de!l'analisi delle terre, & bene che ora vi metta
sott’ occhio alcune leggi trovate dal Berthollet, per le quali
sono spiegate le reazioni che succedono fra i sali e gli acidi,
le basi, ed altri sali cui vengono a contatto.

L’azione degli acidi sui sali segue ire leggi:

1.2 Un acido scompone completumente un sale, il cui acido,
uelle circostanze in cui si opera, sia pi volatile. Per esempio,
l'acido carbonico & un acido poco stabile e volatile, epperd &
facile scacciarlo dalle sue combinazioni per mezzo di un acido
pil energico e piu stabile.

C10, CO? -+ HCl
Carbonato di calce - Acido cloridrico =
Co? + CaCl + HO
Acido carbonico + Cloruro di calcio 4~ Acqua

Qui & da notare che la reazione produce del cloruro di calcio
¢ dell’ acquia, e non gid del cloridrato di calee, perché ogoi
qualvolta si mette a contatto un ossi-base (base ossidata) eon
un idraeido, anzi che prodursi una semplice combinasione dei
due corpi, accade una reciproca scomposizione. L’idrogene del-
lidracido si combina coll'ossigeno della base per formare del-
I'acqua, ed il metallo, elemento elettro-positivo della base, si
combina coll’ elemento elettro-negativo dell’ acido per formare
ap altro corpo binario. Per esempio:

" KO + HCl
Ossido di potassio 4 Acido cloridrico =
KCl + HO
Cloruro di potassio 4+ Acqua
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2.8 Un acido scompone completamente un sale, il cui acido
¢ insolubile o poco solubile nelle circostanze in cui si opera.
Per esempio, se in una soluzione di silicato di soda si versa
dell’ acido solforico, I' acido silicico si separa sotto forma ge-
latinosa.

Na0,Si0%3 4+ 4{SO3,HO)
Silicato di soda + Acido solforico =
Si03,HO -+ Na0,S03,HO
Silice gelatinosa 4 Solfato di soda

3.2 Un acido scompone completamente un sale quando colla
base di questo puo formare un sale insolubile. Per esempio
I'acido solforico versato in una soluzione d’azotato di barite,
si combina alla barite che precipita allo stato insolubile, e resta
libero I'acido azotico. :

Bua0,Az05 4+ S03,HO
Azotato di barite 4+ Acido solforico =
Ba0,S0%® 4+ A:z03,110

Solfato di barite 4 Acido azotico

L’azione delle basi sui sali & sottomessa a tre leggi analo-
ghe alle precedenti.

1.2 Una base fissa scompone completamente un sale la cui
base & volatile, Per esempio I'ammoniaca (AzH3 HO) ¢ una base
volatile in confronto dell’ossido di calcio (CaQ), percio

AzH3HO,S03 Ca0
Solfato d’ammoniaca + Ossido di calcio ==
AzH3 4 HO + Ca0,503
Ammoniaca 4 Acqua 4~ Solfato di calce

22 Una base solubile scompone completamente un sale la
cui base & insolubile.
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Per I’ossido d’ argento si ottiene versando della potassa in
un sale d’argento.

Ag0,Az05 4+ | KO
Azotato d’argento 4 Ossido di potassio =
Ag0 + KO, AzO3
Ossido d’argento -+ Azotato di potassa

3.2 Una base scompone completamente un sale quando col-
l'acido di questo pud formare un composto insolubile.

La potassa (ossido di potassio) si ottiene, per esempio, fa-
cendo reagire 1’acqua di calce (soluzione d’ ossido di calciv)
sul carbonato di potassa.

KO, Co? +  CaO,HO
Carbonato di potassa -+ Soluzione di calce =
KO,HO + Ca0,CO?
Soluzione di potassa | Carbonato di calce insolubile

L'azione dei sali sopra i sali pud riassumersiin due leggi:
1.2 Due sali si scompongono completamente quando, scam-
biandosi gli acidi e le basi, ne risulti un sale pia volatile.
Per esempio il carbonato ammoniaca si prepara riscaldando
in una storta del carbonato di calce cor solfato d’ammoniaca.

Ca0,C0% -+  AzH3HO,SO?
Carbonato di calce + Solfato d’ammoniaca =
Ca0,S0% A:H3HO,CO?
Solfato di calce + Carbonato d’ammoniaca volatile
22 Due sali disciolti si scompongono completamente quando

collo scambio degli acidi e delle basi ne pud risultare un com-
posto insolubile.

Na0Q,803 4 Ba0,A:z05
Solfato di soda 4 Azotato di barite =
Na0,A205 + Ba0,503
Nitrato di soda 4 Solfuto di barite insolubile

A
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ed anche

KO, CO? + CaCl4-HO
Carbonato di potassa -+ Cloruro di calcio disciolto =

KCl+HO + €a0,Co*
Cloruro di potassio disciolto + Carbonato di calce insolubile.

$ 40. L'unione di due o piu metalli fra. lore chiamasi lega,
la quale pure obbedisce alia legge degli equivalenti.

Amalgama é il nome particolare che si di all'uniome intima
del mercurio con un metallo.

Ora che conosciamo la nomenclatura chimica ed il nome di
quei corpi indecomposti che piu specialmente devono interes-
sare I'agronomo, faro brevemente conoscere le loro proprieta fi-
sico-chimiche.

Idrogeno (H) equivalente in peso 1,0.

$ 41. L'idrogeno finora lo si conosce soltanto alle stato di
gas, e quando & puro & incoloro, inodoro, & senzs sapore. Pesa
quattordici volte e mezza meno deli’aria, per lo che viene im-
piegato a riempiere i cosi detti pallomi aerostatici. Un litro
pesa 08r.,089. E poeo solubile nell'acqua, poichd un litro di
questa ne discioglie solo 17 centimetri cabi.

Ha una grande affinitd per l'ossigeno. In centatio dell’aria
e d'un corpo infiammato, abbrucia producendo acqua. L'idro-
geno & ua gas combustibile, ma non intrattiene la combustione.
La fiamma'd pallida, wa preduce molto calore. Un Cg. d'idro-
geno sviluppa, abbraciando, 84400 ealorie, ciod la quantitdy di
calore necessaria per portare da 0° a 100° Cg. 344 d’aequa.

Si pud otienere dell'idrogeno puro, alla temperatara ordi-
naria, decomponendo I'acqua col ferro e coll’acido solforico.
In apposito recipiente s'introduce della limatara di ferro, poi
vi si versa sopra dell'acqua, indi dell'acido solforico, e si di-
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spone il tutto come alle figura 120, Dopo poco tempo comin-
ciano a svolgersi delle bol-
licine gasose, poi succede -
ur’ effervescenza nel fiquido,
ed uno sVolgimento di idro-

sotto una campana piesta d'ac-
qua, capovolta sepra uma ba-
cinells pare piena d’acqua.

La reazione che avviene &
la seguente:

Fe - 503 HO = Fe0,S03% + H.

Vi ba quindi formazione di solfato di ferro ed idrogeno.

L’idrogeno lo troviamo nell'acqua, nei tessuti e nelle so-
slanze vegetali, e specialmente nelle cere, resine, gomme
ed olii.

Ossigeno (O) equivalente in peso 8,0.

$42. L'ossigeno & un gas incoloro, inodoro ed insipido. Un
litro di questo gas, a 0° pesa 18r,430. L'acqua ne discio-
glie "1000 del proprio volume, a 0°. Anche I'ossigeno finora lo
si conosce soltanto allo stato di gas.

L'ossigeno & eminentemente adatto alla combustione; si com-
bina colla massima parte dei corpi, sviluppando spesso calore
¢ lnce. Nell’ossigeno puro le combustioni sone attivissime.

Questo gas si puo ottenere facilmente e in grande quantita
dal clorato di potassa. (KO,C105), che si secompone cel mezzo
del calore. Si mette un poco di clorato in una piceola storta,
¢ si riscalda con una lampada ad alcool. Il elorato dapprima
subisce una fusione, indi lascia svolgere delle bolle che sono
& ossigeno, il quale si raccoglie sotto una campanella piena
dacqua, disposta eome alla figura 121.
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La reazione prodotta dal calore & la seguente:

KO,Cl03=KC(Cl+ 60

Resta ciod un cloruro di potassio, e si svolgono 6 equiva-
lenti di ossigeno.

L’ossigeno é un corpo
asgai diffuso in natura.
Fa parte della miscela
atmosferica; entra nella
composizione dell’acqua,
degli ossidi, degli acidi,
e di quasi tutte le so-
stanze vegetali ed ani-
mali.

Serve alla respirazione
animale, alle combustioni, & necessario nella germinazione dei
semi, ed & assorbito da molte parti della pianta viva che non
siano colorate in verde.

Carbonio (C) equivalente in peso 6,0.

§ 43. Il carbonio & un corpo solido, infusibile e fisso alla
temperatura dei nostri fornelli. E insolubile in tutti i liquidi,
fuorché nel ferro in istato di fusione. Si presenta sotto aspetti
diversissimi, presentanti caratteri pure diversi, pel colore, den-
sita, durezza, ecc.

Diconsi carboni quelle sostanze che contengono una grande
quantita di carbonio, o che constano unicamente di questo corpo.
— Il diamante, la graffite, |’antracite, il carbon fossile e la
lignite sarebbero carboni naturali. Il coke, il carbone di legna,
il nero di fumo, ed il carbone animale, e sono carboni artificiali,
— Solo il diamante puo considerarsi carbonio puro. La den-
sila del diamante é di 3,5 confrontata con quella dell’acqua.

Ad una temperatura pii o meno elevata, ed in concorso
della fiamma, tuite le suaccennate sostanze abbruciano, e pos-
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sono servire siccome combustibili. — Dei diversi carboni, meno
che del diamante, se ne parlera piu avanti.

Il carbonio si trova in tutte le sostanze organiche, special-
mente vegetali, legno, amido, zucchero, olii.

Azoto (Az) equiv. in peso 14,0.

S 44. L’azoto si conosce soltanto allo stato di gas; & incoloro,
inodoro, insipido. Un litro pesa 18r,256. Un litro d’acqua ne-
discioglie 25 cent. cubi, ossia 1/;, del suo volume.

Non é combustibile né comburente, poiché spegne i corpi in-
combustione.

Ordinariamente lo si ottiene dall’aria col seguente metodo.
Si mette un pezzetto di fosforo in una piccola capsula di terra,
collocata sopra un disco di sughero affinche galleggi sull’ ac-
qua. S’ accende il fosforo, e si ricopre il tutto con una cam-
pana (fig. 122). Il fosforo abbrucia a
spese dell’ossigeno dell’ aria contenuta
sotto la campana, e con questo, forma
una polvere bianca di acido fosforico
anidro, che si discioglie nell’ acqua,
Dopo alcun tempo il fosforo si spegne,
la temperatura si abbassa, e mentre
I'aria interna si va rischiarando, I'ac-
qua soitoposta monta nell’interno, finche, ridottasi I’ aria
interna alla temperatura dell’ esterna, come era dapprima, st
trova che I'acqua occupa circa !/5 della campana, cioé che
I'aria contenutd diminui di /5. Il quinto che scomparve & os-
sigeno; e i 4[5 rimasti sono azoto, misto ad una minima quan-
tita d'ossigeno e di acido carbonico.

L’azoto si trova adunque nell’aria atmosferica, e in combi-
pazione con molte svsianze minerali, in moltissimi vegetali e
specialmente nelle foglie e nei semi, ed in tutte o quasi tutte
le sostanze animali

122,
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Solfo (S) equiv. in peso 16,0.

$ 45. 11 3olfo & un corpe solido, di eolor giallo eitrino, insipido
+d inodoro. E poco conduttere del calore. La densitd & di 2,03
E insolubile nell’acqua, poco solubile nell'alcool, solubilissimo
nella benzina, essenza di trementina ed olii essenziali. 11 sua
miglior solvente & il solfuro di carbowio. Si foude a 44°2 e
bolle a 440° Mentre conserva la fluidita, e prima di entrare
in ebullizione, il solfo presenta delle proprieta diverse secondo
i} grado di temperatura. A 111° & fluidissimo, trasparente, di
-color giallo chiaro. A 150° si fa bruno e viscoso. A 200° la
viscosiéa & tale che capovolgendo il recipiente non lo si versa.
Al di sopra di 200° ritoraa fluido, conservando il color preso.
-Col raffreddamento ripassa pei medesimi stadii di celore e di
fluidita; ma se si versa del solfo a 250° nell’ acqua, resta
jpastoso.

11 solfo, riscaldato in contatto dell’aria, s’infiamma verso 250°
sviluppando acido solforose, che si distingue all'odor acre, pe-
netrante.

Si trova in natura del solfo puro detto nativo, o lo si estrae
per mezzo della distillazione dalle materie terrose che lo conten-
gono. Si trova presso i vulcani, ed & uno dei priacipali pro-
-dotti naturali della Sicilia.

Il solfo accompagna molte sostanze animali, specialmente le
azotate, abbonda nelle wova, nella lana e nei peli. Si trova
qnelle ceneri di molte piante, e soprattutto delle leguminose.

Silicio (Si) equiv. in peso 21,4.

§ 46. Si conosce allo stato amerfo o di polvere verde o bruna ;
allo stato graffitoide o di lamelle esagonali; ed allo stato cri-
stallino sotto forma d'ettaedri regolari.

11 silicio fonde al calor rosse-bianco; si discioglie nell'allu-
minio e nel zinco.

Abbrucia nell'ossigeno a temperatura poco elevata, allo stato
.graffitoide resiste di piu; e pil ancora allo stato cristallino.
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I silicio combinato all’ossigeno, cioé allo stato di acido si-
licico, & abbondantissimo nei terreni e nelle ceneri delle piante.

Fosforo (Ph) equiv. in peso 31,0

§$47.11 fosforo & nn corpo che si pud avere nei tre diversi
stati, solido, liquido, aeriforme. Alla temperatura del ghiaccio-
che si fonde & duro e fragile; alla temperatura ordinaria &
molle e flessibile, ed allora & incoloro, o leggermente ambrato,
e trasparente. La swa densitd & di 1,83. E fosforescente ossia
lumineso nell’oscurita. Fonde a 44°2, e bolle a 290°. E inso-
lubile nell'scqua, nell'aleool si. discioglie alcun poco; solubilis-
simo nel solfuro di ecarbomio e negli olii essenziali. Si conserva
nell’acqua, perché in contatto dell’aria facilmente si combina
all'ossigeno. :

H fosforo presenta eerte anomalie, attribuibili, come quelle
del solfo, ad una diversa disposizione molecolare. — Quando
¢ purissimo, e che si riscaldi‘a 70°, per poi raffreddarlo ra-
pidamente prende il color nero. Esposto per lungo tempo alla
luce ed al calore (230° a 2409), si trasforma in fosforo rosso
od amorfo, il quale ha proprieta fisiche e chimiche diverse dal
fosforo che non subi 1'azone della luce e del calore. Eccovi
una tavola comparativa di queste proprieta:

FOSFORO RSSO. FOSFORO ORDINARIO.
Color rosso violaceo Color ambrato
Amorfo Cristallizza in dodecaedri rom-
boidali
Densita 1,96 Deunsita 1,83
Iusolubile nel solfure di carbenio Solubile nel solfuro di carbonio
Non fosforescente Fosforescente
Quasi inalterabile all'aria Alterabile all’aria
S'infiamma a 260° Infiammabile a 60°

Si combina col solfo a 230°  Si combina col solfo a 111°

Attaccato debolmente a caldo Attaccato violentemasnte dall’a-
dall’acido azotico cido agotiep

Noa deleterio Veleno potentissimo.
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Si prepara trattando le ossa coll’acido solforico
3Ca0,Ph05+4-2503H0=Ca0,Ph05HO+2Ca0S03

Si ottiene-fosfato acido di calce e solfato di calce, il quale
ultimo si separa colla filtrazione. Poi si mescola 1/y di carbone
al fosfato acido, e si porta il tutto al

color rosso-oscuro. Seccata la massa, si

mette in una storta di grés che si ri-

scalda al rosso vivo (fig. 123). In seguito

4 ¢io si sviluppa del vapor d’acqua del-

I'idrogeno e dell’ ossido di carbonio un

poco di fosforo di idrogeno al momento

in cui il fosforo comincia a volatilizzarsi,

poi distilla il fosforo. La reazione & la

123. seguente;

3(Ca0,Ph03}+10C=10C0 +3Ca0,PhO5+-2Ph.

Si ottiene cioé, ossido di carbonio, fosfato basico di calce, e
fosforo.

11 fosforo esiste in natura allo stato di fosfato di  calce, di
ferro, di piombo o di magnesio. Negli animali si trova spe-
cialmente nelle ossa, nel cervello ¢ nci nervi, nei vegetali elle
foglie e nei semi.

Cloro (CI) equiv. in peso 355

§ 48. 1l cloro ¢ un gas giallo verdastro, di odor forte sof-
focante. Un litro di questo gas pesa 38r.16. E solubile nell'ac-
qua, la quale a 8° ne discioglie tre volte il proprio volume.
Si rende liquido a — 40°, alla pressione ordinaria; alla pres-
sione di 4 atmosfere, bastano — 159. Finora non si riusci a
solidificarlo.

E il corpo il piu elettro-negativo dopo I'ossigeno, pel quale
ha poca affinita. Invece ha grande affinita per I'idrogeno. Scom-
pone le materie coloranti; scolora il tornasole, I'indaco, e I'in-
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chiostro. Serve anche all’imbianchimento della tela ed a di-
sinfettare locali, abiti, biancherie, ecec.

Si prepara come gia si disse al § 34, oppure tratiando il
biossido di manganese coll'acido cloridrico. L’ operazione si fa
in una storta, leggiermente riscaldata (tig. 124). La reazione
si esprime in questo modo:

MnO2+4-2HCl=MnCI+2HO0+4-Cl,

eioé si ottiene protocloruro di manganese, acqua e cloro.
1 cloro in natura si trova combinato al sodio nelle acque
del mare, nel sal gemma, ed in molte sorgenti saline.

Arsenico (As) equiv. in peso 75,0.

S 49.L’arsenico & un corpo solido di color grigio acciaio,
fragile, che cristallizza in rombcedri. La sua densita
& di 563. Volatilizza al color rosso oscuro sensa

- fondersi.

Alla temperatura ordinaria, in contatto dell’aria,
anoerisce. A temperatura elevata si combina coll’os-
sigeno formando I’ acido arsenioso
(As0O3%). Nell’acido azotico si tras-
forma prima in acido
arsenioso, poi in acido
arsenico (AsO5). Gettato
sui carboni ardenti, vo-
latilizza spandendo un
odor d’aglio caratteri-
stico.

La sostanza velenosa

1. che corre sotto il nome
d'arsenico, non & altro che acido arsenioso. Questo corpo bianco
ba la facoltd di perforare le pareti dello stomaco. Per rime-
diarvi & necessario dapprima eccitare dei vomiti, per evacuare
gran parte della materia ingerita ¢ per liberare lo stomaco,
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indi si fa prendere del sesquiossido di ferro o della magnesia
caustica sospesa nell’acqua. Queste basi neutralizzano I'acido,
formando con esso dei sali insolubili.

Iodio (I) equiv. in peso 127,0.

§ 50. L’iodio & un corpo solide, di color grigio acciaio,
lucente, della densitda di 5,0. Fonde a 107°, e bolle a 180°. 1
suoi vapori sono d’un bel color violetto, di odore disgustoso,
pericolosi, perché, respirati, intaccano la membrana mucosa.

L'iodio ha molta affinita coll’idrogeno; forma dei corpi iso-
morfi ai cloruri. La proprieta caratteristica dell’ iodio & la co-
lorazione in bleu che ha luogo, allorché una sna minima dose
disciolta nell'acqua, alla temperatura ordinaria, viene in con-
tatto con una sostanza che centenga amido.

Questo corpo si trova nelle acque del mare e nelle piante
marine in combinazione d'altri corpi. Si prepara trattando il
ioduro di sodio, col biossido di manganese ed acido solforico

diluito (fig. 125). L’iodio che si svolge si condensa sotto forma
di pagliette cristalline nell’allunga e nel pallone.

Mn024Nal42303,H0=Na0,S03-+Mn0,S03+2HO0+I
Calcio (Ca) equiv. in peso 26,0.
§ 51. 11 calcio & un metallo di color bianco giallastro, di una
lucentezza simile a quella dell’argento. Si conserva nell’aris

secca, ma si altera nell’'umida. Fonde al calor rosso, indi
s'infiamma. Decompone I'acqua alla temperatura ordinaria.
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E un corpo le cui cowbinazioni sono assai diffuse in na-
tura, e che entra nella composizione di tutli i vegetali.

Bario (Ba) equiv. in peso 68.

§ 52.11 Bario ha proprieta perfettamente analoghe a quelle
del calcio. E perdo meno diffuso in natura; non se ne fa cenno
nella compasizione delle piante; serve in certe reazioni per
lanalisi delle terre.

Potussio (K) equiv. in peso 39,0.

§ 53. 1l potassio & un corpo solido, molle, malleabile piu
che la cera alla temperatura ordinaria. Al di sotto di 0.°, di-
vien duro e fragile. Fonde a 62,5, e volatilizza al calor rosso.
11 taglio recente presenta la lucentezza ed il colore dell’ar-
gento. La densita & di 0,86.

Si altera all’aria umida ed alla temperatura ordinaria; al-
I'aria e nell’ ossigeno. secco si ossida: a temperatura elevala
abbrucia. Ha grandissima affinitd per I’ ossigeno, per il che
bisogna couservarlo in un olio che sia formato da solo car-
bonio ed idrogeno. Decompone l'acqua alla temperatura ordi-
naria. Se si getta un pezzetto di potassio sul-
I’ acqua, contenuta in una tazza a bordi rialzati,
lo si vede fondere in un globo lucente, circondato
da fiamma porporina, che si muove rapidamente
sulla superficie del liquido (fig. 126). Poi il globo -
si rimpiccolisce, la fiamma si spegne, e resta on “ouA
globetto caldissimo di potassa (KO), che scoppia 126.
gettando attorno acqua e frammenti di potassa. — Il potassio
s‘unisce direttamente con quasi tutti i metalloidi.

Si prepara scomponeudo il carbonato di potassa col car-
bone ad elevata temperatura. KO,CO2+2C=K-+3CO. Si ot-
tiene, cioé potassio ed ossido di carbopio.

I1 potassio si trova combinato ad altri corpi nelle acque del
mare, negli azotali di potassa (volg. nitri), e nel granito. Tutte
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le piante ne contengono, e in maggior quantita se ne trova nel
legno, nell’amido e nello zucchero.

Sodio (Na) equiv. in peso 23,0.

S 54.Le proprietd fisiche del sodio sono eguali a quelle del
potassio. Il sodio pero fonde a 96°, ed ha la densita di 0,97.

Scompone I'acqua, ma non s’infiamma come il potassio, e
mano mano vi si discioglie; per il che non vi ha ‘residuo che
scoppia. La fiamma del sodio, quando si ottiene, & gialla. Le
altre proprieta sono identiche a quelle del potassio.

Si prepara come il potassio, usando carbonato di soda.

[n natura si trova meno abbondante nella composizione delle
rocce, pit abbondante all’incontro nelle acque del mare, e nei
vegetali marini od acquatici.

Magnesio (Mg) equiv. in peso 12,0.

§ 55. £ un metallo bianco argentino. Fonde verso 500°, di-
stilla sopra 1000” Riscaldato in contatto dell'aria, abbrucia
con fiamma bianea splendidissima, accompagnata da scintille
azzurre. Dopo la combustione resta l'ossido di magnesia o ma-
gnesia (MgO). :

Il magnesio scompone 'acqua a 50°.

Si ottiene scomponendo il cloruro di magnesio col sodio.
MgCl4+Na=NaCl+Mg. Oppure si usa lo stesso metodo ado-

perato pel potassio e pel sodio.
Si trova combinato in molte rocce e nelle acque del mare.

Si trova abbondante nelle ossa degli animali e nelle urine, €
pei semi dei cereali.

Alluminio (Al) equiv. in peso 14,0.
" § 56. L'alluminio & un metallo bianco tendente all’azzurro.
Foude a 700°. La sua densila ¢ di 2,55. £ molto sonoro, &
malleabile e duttile, inalterabile all'aria anche ad elevata tem-

peratura. Quando & puro non scompone I'acqua. L'acido sol-
forico ed azotico hanno azione sull'alluminio soltanto a caldo:
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l'acido cloridrico e le soluzioni alcaline lo disciolgono anche a
freddo. ,

Si prepara -scomponendo il cloruro anidro di alluminio col
potassio; con c¢id si ottiene una reazione simile a quella ac-
cennata pel magnesio.

L'allaminio, o meglio il suo ossido combinato all’acido silicico,
¢ assai diffuso in natura. Tutte le argille lo contengono allo
stato di ossido. Nelle ceneri delle piante finora non si trovo
che in dosi minime, e solo in pochissimi casi.

Ferro (Fe) equiv. in peso 28,0. -

§ 57.11 ferro & un metallo bianco grigiastro, duttile, mallea-
bile, tenacissimo. Ha la densita di 7,7. Si fonde verso 1500°;
prima di fondersi si rende pastoso, e in questo stato pud es-
sere foggiato dal martello, ed anche saldato con altro ferro.
La tessitura granulare del ferro diventa fibrosa col mertella-
mento; indi, col mezzo di ripetute vibrazioni, si rende cristal-
lina, ¢ perde la tenacita. Ha proprield magneliche, le quali
dnmlnmscono colla temperatura; al calor rosso sono affatto
scomparse.

Il ferro si unisce a tutti i metalloidi, fuorché all'azoto. Alla
temperatura ordinaria e nell’aria secca & inalterabile, se &
umida irruginisce, ovvero si ossida. Per impedire questa os-
sidazione lo si ricopre d’un leggier strato di zinco. Al calor
rosso abbrucia: le scintille incandescenti che si staccano dal
ferro rovente sono ferro che si cambia in ossido magnetico
(Fe30%). Al ‘calor rosso scompone il vapor d’acqua, svolgendo
idrogeno. Gli acidi lo attaccano facilmente.

Si prepara colla riduzione d'uno de’suoi ossidi sottoposto
al calor rosso, Pubd eseguirsi in una bolla di vetro attraversata
da una corrente d'idrogeno secco e riscaldato (fig. 127). Cosi
preparato il ferro, se non lo si preserva dal contatto dell’aria,
¢ talmente avido dell'ossigeno che vi si combina immediata-
wente, anche infiammandosi. Gli ossidi ridotti ad alta tempera-
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tura permettono al metallo di aggregarsi, di acquistare lucen-
tezza metallica, e di non ossidarsi all’aria.

E un metallo assai sparso in natura, combinato all'ossigeno,

127,

all’acido carbonico, ed al solfo. Si trova nel sangue degli ani-
mali, e in piccola dose anche nella composizione dei vegetali.

Manganese (Mn) equiv. in peso 27,5.

§ 58. E un metallo bianco-grigiastro, durissimo, fragile, della
densita di 8,0; si fonde pid difficilmente del ferro. £ avidissimo
delt’ossigeno, anche sll'ordinaria temperatura, e nell’aria umida;
scompone lentamente l'acqua pure all’'ordinaria temperatura,
a 100° assai rapidamente. Questo metallo bisogna conservarlo
nell'olio di nafta, come il potassio,

Si ottiene, come il ferro, riducendo uno de’suoi ossidi ad
elevata temperatura.

Non é molto sbbondante in natura, ed entra in piccolissime
dosi neli'organismo vegetale.

Rame (Cu) equiv. in peso 31,5.

$59. Il rame & di color rosso, e suscettibile di bella pulitura,
Sfregato, esala un odor disgustoso parlicolare. La sua densila
©di 8,8; colla laminatura aumenta sino a 8,95. Fonde a 11009,
e vaporiz:a lentamente a temperatura piu elevata, coloramdy
le fiamme in verde. E assai duttile e malleabile, e, dopo il
ferro, il pil tenace.

————— — e ——— e

———
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Il rame non si altera nell’aria e nell’'ossigeno secco; ma al -
P'aria umida si copre d’una patina verdastra di idrocarbonato
di rame, conosciuto sotto il nome di verderame: si forma que-
sta patina anche sul bronzo; in seguito serve a proteggere il
wetallo du ulteriore alterazione. La presenza d’un acido, anche
grasso, suscettibile di formar poscia un sale, accelera I'ossi-
dazione. Percid le vivande non devonsi conservare ne’ reci-
pienti di rame, anche stagnati. L’ ammoniaca pure favorisce
I'ossidazione del rame in contatto dell’aria. Riscaldando il me-
tallo in contalto dell'aria passa fscilmente per due stadii d’os-
sidazione, Cu20 di color rosso, e Cu0 di color nero. L’acido
solforico attacca il rame a caldo, e l'acido azotico anche a
freddo. L'acido eloridrico lo intacca leggermente a caldo.
Si ottiene principalmente dai solfuri torrefatti. La malachite
& un curbonato di rame, dal quale si trae una pietra da or-
namento, )

In seguito a questi corpi indecomposti, collocherd quei corpi
composti che ordinariamente non troviamo isolati fra quei
materiali che costituiscono la crosta solida del nostro globo.
Tali sono per esempio I'acido carbonico, I'aria, I'acqua, I'am-
moniaca o meglio gas ammoniaco, I'acido solforoso ed il sol-
forico, I'acido solfidrico, il solfuro di carbonio, acido fosforico,
I'acido azutico ed il cloridrico, la potassa, la soda, la calce,
Ju magnesia e I'allumina. Quando poi vi parlerd della parte
pit superficiale della crosta solida, che & o puo essere pene-
trata dalle radici, allora passeremo in rivista le altre combi-
nazioni, o corpi immediati che ne fan parte, e che maggior-
mente devono interessare il coltivatore.

Acido carbonico (CO?) equiv. 22,0.

§ 60. L’acido carbonico & un gas incoloro, d'odor piccante,
di sapore acidulo, che non antiene né la combustione, ne la re-
spirazione negli animali. Un litro pesa 187,97, cioé 08", 677 pia
dell’aria atmosferica, la qual cosa spiega gli inconvenienti gra-
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vissimi o le asfissie che succedono in certi locali chiusi ove
siano molte persone che colla respirazione consumino l'ossigeno
dell’ambiente e vi restituiscano all'incontro dell’acido carbonico
colla espirazione, oppure in quei locali infossati nel suolo ove
si sviluppi o si raccolga di questo gas, come uvviene nelle
cantine durante la fermentazione vinosa, ed in certe miniere. —
L’acqua, alla temperatura ordinaria, discioglie il proprio vo-
lume d'acido carbonico. Quest'acido si liquefa a — 30° sotto
una pressione di 18 atmosfere. Liquido & incoloro, mobilissimo,
dilatabilissimo. In questo stato la sua densitd, confrontata con
quella dell'acqua a 0°, ¢ di 0,98. A — 70° si solidifica in una
massa vetrosa, trasparente.

L’acido carbonico ¢ improprio, come si & detto, alla combu-
stione ed alla respirazione; arrossa debolmente la tintura di
tornasole. La tintura arrossata da questo acido riprende il co-
lor bleu colla bollitura, o con una prolungata esposizione al-
I'aria. Questo & un fenomono caratteristico dell’ acido earbo-
nico, e che & necessario ricordarsi. Nell'acqua di calce produce
un intorbidamento di carbonato di calce.

(CaO,HO 4 CO2=Ca02,C02+4- HO).

L’acido carbonico disciolto intacca molte sostanze per esempio,
i silicati alcalini, il granito, i fosfati, ed il carbonato insolubile
di calce, riducendolo a bicarbonato (Ca02%,C02) che & solubile.

La preparazione di questo gas si fa trattando dei pezzetti

di marmo, o della creta (carbonato di calee amorfo), con acido
" cloridrico molto allungato, oppure con dell’acido solforico. §
pezzetti di marmo si pongono in una bottiglia con acqua; a
questa si unisce un tubo adduttore destinato a tradurre il gas
sotto una campana piena d'acqua (fig. 128.) La reazione ¢ la
seguente:

Ca0,CO%+ HC]
Marmo + Acido cloridrico =
CaCl + HO + co?
Cloruro di calcio 4 Acqua -+ Acido carbonico che si svolge
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oppure coll’acido solforico

Ca0,C0% - S03
Marmo -+ Acido solforico =
Ca0,30% " 4 Cco?
Solfato di calce 4 Acido carbonico

L’Acido carbonico esiste nell'aria atmosferica nella propor-
zione di 4 a 6 diecimillesimi. E prodotto da tutte le eombu-
stioni, sia rapide, sia lente, dalle
fermentazioni o scomposizioni di
materie organiche, e dalla respi-
razione degli animali. Trovasi di-
sciolto in molte acque, come per
esempio, in quella di Seltz,
di Pougues, ecc. Si svi-
luppa eziandio allo stato:
di gas da alcune fendi-
ture del suolo, come nella
grottadel cane presso Na-
poli, nelle caverne di Pyrmont, e dalle fessure dei vulcani
delle Ande. Combinato, 1'acido carbonico lo si trova abbon-
dantissimo nelle rocce, e specialmente unito alla calce, ma-
gnesia, potassa e soda. Entra poi nella composizione d’ogni
parte dell’organismo vegetale, e specialmente nella parte le-
goosa. Allo stato di gas serve alla respirazione de' vegetali,
come l'ossigeno serve alla respirazione degli animali, per il che
privando dell’acido carbonico, I'aria che circondi una pianta,
questa & obbligata a perire. L'acido carbonico ottenuto arti-
ficialmente serve alla fabbricazione delle acque gasose. Final-
mente 'acido carbonico si puo considerare la base di tutti gli
acidi vegetali.
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S 61. L’aria é una miscela di ossigeno, di azoto, di acido
carbonico ¢ di vapor a:queo, che circonda la terra per un’al-
tezza non ancor ben definita, ma che, dalla durata dei cre-
puscoli, si pud ritenere di circa 100 chilometri.

L'ossigeno e I'azoto vi stanno in proporzioni costanti, 1'acido
carbonico ed il vapor acqueo variano d’alcun poco, secondo
certe circostanze, che esamineremo parlando della meteorologia
e della climatologia agricola. La proporzione dei componenti
principali, azoto ed ossigeno, & la seguente sopra 100 parti
== azolo 79,1, ossigeno 20,9. Ma se vogliamo tener couto an-
che degli altri componenti, acido carbonico e vapor d'acqua
avremo le seguenti proporzioni sopra 10,000 parti.

Azoto ed ossigeno 9,950
Vapor acqueo (media) 45
Acido carbonico (media) 5

10,000.

La miscela formata da questi corpi costituisce un fluido ga-
siforme, detto aria atmosferica. Questa & inodora, insipida, tras-
pareute, compressibile, elastica, espansibile, incolora, considerata
in masse non molto grandi, ed azzurognola in grandi masse. Un
litro d’aria a 0°, e all’ ordinaria pressione, pesa 167.293, cioé
772 volte meno dell’acqua. 1l peso che I'aria esercita sopra
un centimetro quadrato di superficie al livello del mare & di
Cg. 1,0336, sopra un metro quadrato di Cg. 10,336 e sopra
un ettaro & di Cg.103,360,000. A questa pressione farebbe
equilibrio una colonna d’egual base alta metri 10,336 d’acqua
distillata a 49 gradi, o di soli 760 millimetri d’altez:a se di
mercurio. Su questo peso ¢ fondata la costruzione delle trombe
aspiranti. La caloria di temperatura dell’aria & di 0,238 in
confronto di quella dell’acqua; I'aria & cattiva conduttrice del
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calore. L'aria & solnbile nell’acqua, ma ciascun corpo compo-
nente la miscela vi si discioglie secondo lo special grado di
solubilita : percio I'aria disciolta nell’ acqua contiene auche il
32 per %, d’ossigeno sopra 68 per 9/, di azoto. — Presso
terra I'aria contiene altri fluidi aeriformi provesienti da ema-
Dazioni terrestri; ma questi sono variabilissimi e per qualita e
per quantita, e nella composizione atmosferica entrano sol-
tanto eventualmente.

Le proprietd chimiche dell'aris sono quelle de’ suoi compo-
venti. Fuorché I'azione loro & limitata dalla quantita propor-
zionale in cui entrano nella miscela. L’ ossigeno, permette
la respirazione, la combustione, la fermentazione, la putrefu-
zione, la germinazione, e tutte quelle reazioni in cui quel corpo
& necessario, quali le ossidazioni, le acidificazioni, ecc. L'azoto,
mentre serve a mitigare 1'azione dell’ossigeno, per mezzo delle
nitrificazioni, fornisce il terreno, e quindi le piante e gli ani-
mali, delle indispensabili sostanze azotate. L’acido carbonico
serve alla respirazione delle piante, e vale ad intaccare tutti
i materiali che esse richiedono.

Il vapor acqueo & quello che fornisce la necessaria umidita
alla terra ed agli esseri organizzati condensandosi in forma
di pioggia o di neve, e dando origine o conservando i diversi
corsi e bacini d’acqua. In un ambiente come in un terreno
privo d'aria una pianta non pud sussistere, poiché se I'aria
che abbraccia la parte aerea del vegetale serve per la mas-
sima parte alla respirazione, I'aria che circola nel terreno &
quella che permette la digestione, ossia, come vedremo, le
reazioni fra i materiali terrestri, e fra questi e le radici delle
piante. Basta infaiti impedire I'accesso od il eontatto dell’ aria
per preservare le sostauze dalle alterazioni chimiche. Le radici
non penetrano ove non sia aria.

Finalmente un ufficio importantissimo che esercita I’aria at-
mosferica & quello di assorbire e trattenere la luce ed il calor
solare. Per la propria densitd, di giorno assorbe in parte il
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calore trasmesso alla terra dai raggi solari, e di notte impe-
disce il troppo rapido disperdimento del calore ricevuto.

Acqua (HO) equiv. in peso 9.

§ 62. L'acqua, che potrebbesi chiamare anche protossido
d'idrogeno, si presenta facilmente, nelle ordinarie condizioni,
in tre diversi stati, cioé solida sotto forma di ghiaccio o di
neve sulle alte montagne; liquida nei corsi d’acqua, nei laghi
e nei mari; gasiforme nel vapor acqueo atmosferico. Al disotto
di 0° & solida; liquida fra 0°e 100°; a 100° ed all'ordinaria
pressione atmosferica di 760 millimetri, bolle e vaporizza. Al
disotto di 100° evapora. E perd da notare che I'acqua raffred-
data lentissimamente ed in perfetta quiete, pud discendere an-
che a — 120 senza prendere la forma solida. Cosi pure I'acqua
che contenga dei sali disciolti esige un maggior abbassamento
di temperatura per congelare, ed una temperatura maggiore
di 100°, per entrare in ebullizione. Il vapor d’acqua & 1700
volte circa piu leggiero dell’acqua allo stato liquido, ossia un
litro d’acqua allo stalo di vapore occuperebbero il volume di
1700 litri.

L'acqua pura, cioé quella che non contiene né aria né sali,
contenuta in centimetro cubo, alla temperatura di 4° pesa un
grammo, che si prese come vedemmo per unitd di peso dei
corpi. Percio un decimetro cubo d’acqua, nelle predette con-
dizioni pesa un chilogrammo. Il peso specifico degli altri corpi
solidi, liquidi od aeriformi, si riferisce a quello dell’acqua. Al
disotto ed al disopra di 4°, I'acqua aumenta di volume, epperd
diminuisce di densita; per il che, se alle stato liquido pesa
100, allo stato solido pesa 93, eppercid il ghiaccio galleggia
sull’acqua: superiormente a 49, le densitad diminuiscono sempre
pit quanto maggiore & la temperatura.

L’acqua per passare dallo stato solido allo stato liquido assorbe
79° calorie, ossia tanto calore che basta ad elevare di un grado
79 Cg. d'acqua a 00, Mescolando un Cg. di ghiaccio a 0° ed un

 r———. ey
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Cg. d’acqua a 799 si hanno 2 Cg. d'acqua a (° La qual cosa
significa che i 79 gradi di calore furono impiegati a fondere-
il Cg.di ghiaccio senza aumentare la terperatura. Quella quan-
tita di 79 gradi di calore che sembra scomparsa, chiamasi ca-
lore latente di fasione. Per passare poi dallo stato liquido al-
I'aeriforme, quando I'ebullizione & a 100° voglionsi 537 calo-
rie, ossia per vaporizzare un Cg. d’acqua richiedesi tanto calore
quanto ne occorre per innalzare di un grado 537 chilogrammi
d'acqua a 0% E questo sard calore latente di vaporizzazione.
Solidificando I'acqua a 0°, ottenuta come sopra, perdera le 7%
calorie; e, condensando i vapori, questi perderanno le 537 ca-
lorie assorbite, le quali potrebbersi convertire a riscaldare
altr'acqua od altri corpi. Il calore insomma non va perduto.

Considerando pil specialmente 1' acqua pura allo stato li-
quido, essa & inodora, insipida ed incolora: quando & in grosso-
strato prende un colore verdastro od azaurognolo,

L'acqua di pioggia, e pili ancora quella dei corsi d’ acqua,
dei laghi e dei mari non & mai pura. Quella di pioggia e spe- -
cialmente quella che cade per la prima, contiene del pul-

" viscolo atmosferico, dell’acido carbonico e dell’ammoniaca pel
dilavamento degli strati inferiori dell'atinosfera.

Dietro calcoli fatti da Barral sull’aria e sull'acqua di pioggia
a Parigi, si avrebbero i seguenti dati:

Ammoniaca contenuta nell aria sovraincumbente

aduan ettaro . . . . . . . . . . . Cg 140,000
Ammoniaca caduta colle piogge, 'supposto che in

un anno ne cada per un metro d'altezza. . » 9 a 12
Awoto, pure colle piogge . . . . . . . . » 22
Materie saline, compresi dei fosfati . . . . » 160

Quella dei corsi d'acqua o dei laghi contiene, sebbene in
minima dose, oltre all’aria, anche dissoluzioni di sali, di ma--
terie organiche, d’acido carbonico, ecc. L’acqua poi dei mari:
coutiene dal 30 al 40 per mille di materie saline, 45 delle:
quali sono di cloruro di sodio. Percid I'acqua del mare pesa
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circa 28/,940 pit dell'acqua dei laghi,e gela e vaporizza dopo
di questa. E siccome nel congelare 'acqua marina abbandona
quasi intieramente i sali che tiene in soluzione, cosi il ghiaccio
dei mari riesce pii leggiero di quello dei laghi.

L’acqua & un ossido che pud funzionare come base per ri-
spetto agli acidi forti, e come acido per rispetto alle basi
energiche. L’ acqua & il veicolo solvente di molti materiali, e
serve a facilitare le reazioni moltiplicando i punti di contatto
colle materie disciolte. Si pud ottenere 1 acqua abbruciando
idrogeno secco in un apparato disposto come alla (fig. 129). Al

129.

disopra della fiamma si tiene una campana tubulata leggier-
mente inclinala; 'acqua prodotta sgocciola lungo le pareti, e
si raccoglie in una capsula.

Per tutto cid I'acqua é quella sostanza che serve d’ordi-
nario veicolo solvente perche succedano le diverse soluzioni e
le reazioni fra loro, perché le soluzioni penetrino nel corpo
degli esseri organizzati, animali o vegetali, e perche, penetrati,
vi possano circolare.

Gas ammoniaco (Az H3) equiv. 17,0.

§ 63. E un gas incoloro, di odor vivo penetrante, che pro-
voca la lagrimazione; & di sapore acre. Un litro di questo gas
pesa Ogr. 770. E solubilissimo nell'acqua, che a 0° ne discio-
glie 1000 volte il proprio volume ; a 20° la solubilita diminui-
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sce; a 60° & nulla. A — 40° si liquefa; oppure a 0° sotto la
pressione di 6 atmosfere e mezza. Impropriamente questo gas
fu detto ammoniaca. L'ammoniaca ¢ una soluzione di gas am-
moniaco uel’acqua (AzH%Ho); fu detta anche ammonio, e,
considerandola come un ossido d’'un radicule composto, si scrisse
colla formula AzH4Q: Questa soluzivne & volatile, di azione
canstica, e reazione alcalina.

Si {rova ummoniaca nelle

piogge temporalesche, nella -

ruggine formatasi all’ aria

umida; si producenella scom- /;' oC.

posizione dclle sostanze or- &

ganiche azotate, nella di-

stillazione del carbon fossile .

e delle ossa. L
Il gas ammoniaco si pre-

para riscaldando in un pal-

lone di vetro un miscuglio intimo di cloridrato d’ammoniaca o

di calce viva. La calce mette il gas ammoniaco in libertd, o

forma dell'acido cloridrico, cloruro di caleio ed acqua (fig. 130).

Ecco la reazione:

130.

AzH3,Cl -+ CaO
Cloridrato d’ammoniaca + Ossido di calcio =
CaCl + HO < AzH®

Cloruro di caleio 4+ Acqua -+ Gas ammoniaco che si svolge

L'ammoniaca & impiegata come reattivo, si usa contro le
punture delle vespe e simili, e contro la morsicatura delle vi-
pere. — In agricoltura poi ha un’ importanza grandissima.

Sesquicarbonato d’'ammoniaca (2(AzH3,H0),3CO,) equiv. 109.

$ 64. Ordinariamente questo sule si chiama carbonato d’am-
monisca. E avido dell'acido carbonico, e molto meno volatile
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dell'ammoniaca. Il carbonato d’'ammoniaca si sviluppa abbon-
dante dalla fermentazione putrida delle sostanze organiche ani-
mali, miste colle vegetali, siccome dagli ordinarii amwassi le-
tame. Esposto all'aria perde parte dell’ammoniaca.

Si prepara col solfato d’ammoniaca e carbonato di calce.

3(A/H3,HO0,303) 3Ca0,C0?
Solfato d’ammoniaca -+ Carbonato di calce =
(2AzH3,H0),3C0? -+-3Ca0,S03 +AzH? 4-HO.
<Carbonato d'ammoniaca-Solfato di calce + Ammon,+-acqua.
Acido solforoso (SO2) equiv. 320.

§ 65. L'acido solforoso ¢ un gas incoloro, di odor vivo pe-
netrante. Un litro di questo gas pesa gr. 2,888. L'acqua, alla
temperatura ordinaria ne scioglie 50 volte il proprio volume,
Facilmente si liquefa col raffreddamento. Liquido pesa 1,45,
Bolle a 10°, e si solidifica a —70.° Col volatiliczarsi produce
un forle raffreddamento: nel vuoto discende a — 68.°

Quest’acido non si scompone pel calore: arrossa fortemente
il tornasole, e spegne i corpi in combustione, peril che viene
usato in certi casi d’incendio. Coll'umido si trasforma in acido
solforico, prendendo ossigeno ai corpi cui viene in contatto.
A questo modo di comportarsi & dovuta la sua azione disin-
fettante, scolorante, disorganizzatrice.

Si prepara riscaldando leggiermente in un pallone di vetro
nell'acido solforico concentrato con ritagli di rame (fig. 131).

Cu + 9S03HO
Rame <~ Acido solforico =
Cu0,80%  + 2HO + S02
Solfato di rame 4 Acqua + Acido solforoso

Per le proprietd chimiche anzidette, I'acido solforoso & ado-
perato per imbianchire la lana e la seta, per togliere le mac-
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chie de’ frutti rossi, inumidendo le sostanze, poi esponendole
all'azione del gas acido solforoso, indi lavandole per togliere
l'aciditd e quanto fu di-
sorganizzato. — Le fumiga-
zioni con quest’acido ser-
vono a disinfettare o me-
glio distruggere i germi di
que’piccoli vegetali paras-
siti che generano il calcino
ne’ bachi da seta, o I'alte-
razione pel legno delle botti. Il vino in contatto coll’acido sul-
foroso cessa da ogni lenta fermentazione che tenderebbe a vol-
gerlo in aceto, od anche a renderlo putrido. Fu usato anche
nella cura dell’ oidio nelle viti.

Acido solforico (S03) equiv 40,0.

§ 66. L'acido solforico, detto comunemente olio di vitriolo,
si trova anidro (SO3), monoidrato (SO*4-HO) quale & 1’acido
solforico ordinario; ed anche fumante, detto di Nordhausen.
Quest’ultimo non & altro che acido anidro disciolto nell’'acido
ordinario, o monoidrato.

Anidro & un corpo solido, bianco, che cristallizza in aghi.
Si fonde a 18° e volatilizza fra 30° e 35.° Solido pesa 1,97;
¢ avidissimo dell'acqua. Spande fumi per I'assorbimento del-
l'umidits atmosferica.

L'acido solforico ordinario (SO3,HO) ¢ un liquido incoloro,
inodoro, d’una consistenza oleaginosa; della densitd di 1,84.
Si solidifica verso — 34% bolle a 325.° Al calor rosso si scom-
pone in acido solforoso ed ossigeno. E un acido assai ener-
gico, e I'acqua che ne tenga in soluzione soltanto 4/,99o arrossa
ancora il tornasole. L'affinita che ha per I'acqua & tale che
mescolando di questi due liquidi si pud ottenere la tempe-
ratura di 100.° Pertanto non bisogna mai aggiungere I'acqua
dll'acido solforico per allungarlo, ma piuttosto I'acido all’ac-

182
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qua; perchd poc’acqua nell’acido vi determinerebbe una specie
di esplosione. — Cg. 1 di ghiaccio e Cg. 4 di acido elevano
la temperatura a 100°: Cg. 4 di ghiaccio e 1 di acido pro-
ducono invece una temperatura di — 20° per I'assorbimento
del calore che risulta dal ghiaccio fondentesi. Per quests avi-
dita per I'acqua I'acido solforico carbonizza il legno e distrugge
i tessuti organici.

Si pud ottenere trattando I'acido solforoso coll’acido acotico.

502 + A205HO

Acido solforoso - Acido azotico disciolto =
SO3,HO -+ A104

Acido solf. monoidrato 4 Acido ipoazotico

In natura si trova allo stato libero soltanto in certe acque
che avvicinano vulcani. Nel Rio-Vinaigre, che scende dalla
catena delle Ande in Aumerica, le acque contengono piu di
1/100 d'acido solforico.

L’acido solforico ha moltissimi usi. Serve a fabbricare il sol-
fato di soda, e la soda artificiale, il solfato di rume e di ferro,
gli alumi, per fabbricare le candele steariche, ed il zucchero
di fecola, ecc., ecc. — Combinato, entra nella composizione di
molte materie organiche azotate.

Acido solfidrico (HS) equiv. 17,0

§ 67. L’acido solfidrico & un gas incoloro, di odor fetido,
simile a quello delle uova putrefatte. Un litro pesa 18r-,640.
All’ ordinaria temperatura, I’acqua ne discioglie tre volte il
proprio volume, e I'alcool da 5 a 6 volts. A 00, ed alla pres-
sione di 16 atmosfere, si puo liquefare; a — 80° solidifica.
E un acido debole; il tornasole prende soltanto un color rosso
oscuro; al calor rosso si scompone in solfo ed idrogeno.

In contatto dell'aria e.d’una fiamms, si accende; & un- ve-
leno potentissimo. Nell’aria /4490 basta per uccidere un uc-
cello, /350 asfissia un cane, 1/go, un cavallo.
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Si prepara facendo reagire I'acido solforico sul solfaro di
ferro. '

FeS + SO34HO 4 HO
Solfuro di ferro + Acido solforico + Acqua =
Fe0S03 -+ HO 4+  HS
Solfato di ferro - Acqua -~ Acido solfidrico

In natura si trova in alcune acque solforose (Aix-la-Cha-
pelle, Bagneéres, Baréges); e se ne produce ogniqualvolta
acque cariche di solfati si trovino in contatto con materie
organiche. Le materie fecali e le uova, nella loro scomposizione,
producono acido solfidrico. Nelle latrine I'acido solfidrico com-
binato all’ammoniaca da luogo ad un sale volatile, detto sol-
fidrato di ammoniaca, che pud riuscire nocivo alla salute. Vi
si rimedia provocando una doppia scomposizione per la quale,
ad un acido e ad una base volatile, o meglio ad un sale vo-
latile, si sostituiscono due combinazioni fisse. Cid si ottiene
col solfato neutro di ferro,

AzH3 HS -+ Fe0,S03
Solfidrato d’ ammoniaca -+ Solfato di ferro =
FeS +  AzH3 HO,3503

Solfuro di ferro  + Solfato d’ammoniaca.
L'acido solfidrico & nocivo alla vegetazione.
Solfuro di carbonio. (CS$) equiv. 39.

$ 68. 11 solfaro di carbonio & un liquido mobilissimo, vola-
tilissimo, che spande un odore nauseabondo. Discioglie facil-
mente il solfo, il fosforo, le gomme. Si conserva in vasi chiusi
ricoperto da uno strato d’acqua. Si ottiene facendo passare
del solfo in vapore sui carboni al calor bianco.

Serve a sciogliere il caoutchouc, all'estrazione delle mate-
rie grasse, e ad uccidere gli insetti nei granai.

CANTONI. Agricoltura, ecc. Vol. I, 9
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Acido fosforico (PhOS) equiv. 71.

L’acido fosforico anidro, & bianco, polverulento, simile alla
peve, e volatilizza al calor rosso. E avidissimo dell’ acqua, e
in contatto di questa produce un fischio assai forte, pari a
quello del ferro rovente tuffato uell’ acqua. Per conservarle
anidro bisogna chiuderlo ermeticamente in un vaso ben secco
subito dopo d’averlo preparato. — Per effetto di questa sua
aviditd per 1’ acqua, ordinariamente lo si trova idrato, unito
ciot a 1, 2 e 3 equivalenti di acqua

(PhO5,HO — PhO52HO — PhO5,3HO).
monoidrato biidrato triidrato

L’acido fosforico anidro si ottiene abbruciando del fosforo
pell'aria ben secca contenuta sotto una campana. La combu-
stione vi produce dei fumi bianchi, densi, che si depositano
in forma di polvere bianca (fig. 132).

L’ acido fosforico biidrato, od ordinario, si ottiene discio-
glieudo e riscallando del fosforo con sei a sette volte il suo
peso d’acido azotico a 20 gradi dell’ areometro di Beaumé
(fig. 133). L’acido cosi ottenuto & solubilissimo.

138 bis.
Il corpo d'un uomo adulto contiene
Cg. 4,6 a 6,0 d'ossa secche, le quali contengono
» 3,0 ».4,0 di cenere d'ossa, ovvero
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Cg.2,5 » 3,6 di fosfato di calce, ovvero
» 1,1 » 1,5 d’acido fosforico, ovvero
» 0,5 » 0,685 di fosforo.

Acido azetico (AzOP) equiv. 54.

§ 69. Ordinariamente I'acido azotico, detto anche acido ni-
trico, & idrato, ma si pud ottenere anidro. Idruto ha per for-
mola Az05,H0); quando & puro, & un liquido incoloro e con-
tiene il 14 per 9/, d’acqua. La densita & di 1,52. Bolle a 86°,
¢ si solidifica a — 500,

E un acido molto energico; cerrode la pelle, colorandola in
giallo. Alla luce ed al calore facilmente perde un equivalente
d'ossigeno. Tutti i corpi combustibili scompongono I’acido azo-
tico. I metalli, meno I'oro ed il platino, pure le scompongono
alla temperatura ordinaria.

In natura si trova nei cosi detti nitri, cioé in combinazione
colla potassa, colla soda, colla calce e colla magnesia.

Si prepara riscaldando in una storta nitro ed acido solfo-
rico concentrato, a peso uguale. L’acido azotico che volatilizza
prima del solforico, abbandona a quest’ultimo la potassa.

L'acido azotico serve per la preparazione del cotone fulmi-
nante, ed a tingere in giallo sulla lana e sulla seta.

Acido cloridrico (HCI) equiv. 36,5.

$ 70. L’acido cloridrico & un gas incoloro, di odor piccante,
di sapore acidissimo. Un litro pesa 1,,614. L'acqua ne di-
scioglie 480 volte il proprio volume alla temperatura ordinaria.
L'assorbimento dell’acqua & rapidissimo. — Si liquefa a — 50°,
% un acido energico, avidissimo dell’ umidita atmosferica. Di
solito & disciolto ne!l’acqua.
" 51 prepara col cloraro di sodio e coll‘acndo solforico a caldo.

NaCl + SO3,HO
Cloruro di sodio -+ Acido solforico=
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Na0,S03 - HCl
Solfato di soda 4 Acido cloridrico

Serve a disciogliere le ossa, e nelle analisi delle terre.

L’'acqua regia & un miscuglio di acido cloridrico e di acido
azotico; questo miscuglio discioglie 'oro ed il platino che non
erano attaccati dagli acidi separati.

Polassa, ossido di potassio (KO) equiv. 47,0.

§ 71. L’ossido di potassio comunemente conosciuto & 1'0ss
sido idrato (KO,HO), detto idrato di potassa, potassa caustica,
od anche semplicemente potissa; ben inteso che quest’ultima
denominazione non sarebbe esatta.

La potassa caustica & solida, bianca, fusibile al disotto del
calore rosso, e volatile al calor rosso senza alterarsi. E cau-
stica, deliquescente, e solubile nell’'acqua con sviluppo di ca-
lore. Esposta all’aria amida si converte in un liquido siroposo;
poi, assorbendo acido carbonico, si converte in un carbonato
di potassa, pure deliquescente.

Si prepara la potassa decomponendo una soluzione di car-
honato di potassa del commercio colla calce, facendo bollire,
ma aggiungendo acqua mano mano che evapora.

K0,C0? + HO -4 CaO
Carbonato di potassa 4 Acqua -+ Calce=
Ca0,C0* 4+ KOHO
Carbonato di calce 4 Potassa disciolta.

La reazione & compiuta quando il liquido filtrato non fa pik

effervescenza cogli acidi.

B da avvertire che operando sopra. del carbonato del com-
mercio, nella potassa ottenuta vi si trovano dei solfati di po-
tessa e di soda e dei cloruri di potassio e di sodio, Si puri-
fica trattandola con alcool, il quale discioglie la potassa senza




. S0DA. : 133 .
disciogliere gli altri sali che restano sul fondo del recipiente.
Allora si decanta e si distilla.

La potassa & usata dal chimico come reattivo, per es. per
precipitare gli ossidi insolubili. In medicina si usa come cau-
stico per corrodere le carni. La potassa del commercio & ado-
perata per la fabbricazione del salnitro (azotato di potassa),
degli allumi (KO,5034-A1203,35034-24HO0), e dei saponi molli.
- Trattando la potassa del commercio con poca acqua, il car-
bonato si discioglie pii facilmente degli altri sali, e lo si pud
oitenere discretamente puro filtrando, e poi evaporando. It
carbonalo di potassa, detto neutro, avrebbe la formola KO,CO2,

Se il liquido filtrato si satura a freddo con una corrente
di acido carbonico, si ottiene il bicarbonato di potassa (KO,3CO%)
¢he & meno solubile del carbonato neutro.

Soda, ossido di sodio (NaO,HO) equiv. 40,0.

* § 72. Le proprieta fisiche e chimiche della soda sono eguali
8 quelle della potassa, fuorché la soda, esposta all’aria ed as-
sorbito acido carbonico, si cambia in un carbonato efflore-
scente e non deliquescente.

Si prepara col carbonato di soda, come la potassa.

La soda del commercio ha le medesime impuritd che ac-
cennai per la potassa.

Una volta la soda si estraeva dalle ceneri dei vegetali ma-
rini, o crescenti presso le rive del mare, quali la salsola soda,
la salicornia europea ed alcune alghe. Ora la si estrae dal
solfato di soda trattato col carbonato di calce e col carbone,
4 temperatura clevata,

Il carbonato di soda neutro cristallizzato ha la formola
Na0,C02+4-10HO.

Il bicarbonato, che si otliene come quello di potassa
(N40,H0,2C02), & usato per la fabbricazione dell’ acqua di
Seltz. Si trova nelle acque di Vichy e di Carlsbad.

La soda si usa per la fabbricazione del vetro ordinario, del
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vetro da bottiglie; e, resa caustica colla calce, serve alla fab-
bricazione dei saponi duri.

" Cake, ossido di calcio (Ca0) equiv. 28.

¢ 73. La calee & una materia bianca, amorfa, molto cau-
stica, della densitd di 2, 8; infusibile ed indecomponibile al
calore prodotto coi mezzi conosciuti. E avidissima dell’ acqua
¢ dell’acido carbonico. Quando si versa un poco d'acqua sopra
dei pezzetti di calce anidra il liquido dapprima viene assor-
bito, ma quasi immediatamente la calee si riscalda e vapo-
rizza una parte dell’'acqua assorbita, poi si gonfia, si fende, e
cade in polvere. 1l calore svolto da questa combinazione puo
elevarsi a 300°. Il prodotto & calce idrata, CaO,HO.

Comunemeate la calce anidra & detta viva; I'idrata, estinta.
Stemperata nell’acqua da un liquido lattiginoso, detto latle di
calce. £ poco solubile, ed 1 di calce, a 15°, si discioglie in
778 parti d’acqua; a 1009, ne richiede 1270. La calce adunque
diminuisce la solubilita elevandosi la temperatura.

La soluzione incolora di calce, detta acqua di calce, & al-
calina, ed & il miglior reattivo per 1’acido carbonico. Rinver-
disce il siroppo di viole.

La calee, come vedremo, si trae dagli abbondanti carbonati
di calce che si trovano.in natura, sottoposti alla calcinazione..
Serve a far cemento, ed alla preparazione della potassa, della
soda e dell’ammoniaea.

Cloruro di calcio (CaCl) equiv. 55,5

$ 74. Nel commercio si da il nome di cloruro di calce ad
un corpo solido, bianco, amorfo, polverulento, che all'aria emana
odor di cloro. Questo ¢ un miscuglio di ipoclorito di calce
(Ca0,CIO8), di cloruro di calcio (CaCl) e di calce idrata
(Ca0,HO).

Si usa per imbianchimento delle stoffe, per scolorare gli
stracci che servono alla fabbricazione della carta, per disin-
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fettare 1 pozsi neri, per distruggere i miasmi, per assorbire
Pumiditd dei logali.

Si prepara sottoponendo la calce idrata in polvere ad uua
corrente di cloro.

Magnesis, ossido di magnesio (MgO,HO) equiv. 29.

§ 75. Se si tratta una soluzione di solfato di magnesia con
una soluzione di carbonato neutro di soda, si ottiene un pre-
cipitato gelatinoso il quale, disseccato, lascia una polvere bianca,
leggierissima, detta magnesia bianca dei farmacisti, e la cui
composizione & 3Mg0,C024-MgO,HO, cioé un miscuglio di tre
equivalenti di carbonato di magnesia, con un equivalente di
magnesia idrata.

Per avere P'ossido pid puro si calcina I'azotato di magnesia.
— La magnesia pura & bianca, infusibile ai nostri fornelli,
pochissimo solubile nell’acqua, nella quale si discioglie per 1/sgqo.
La sua soluzione & alcalina. La magnesia & una base energica
che satura bece gli acidi. E precipitata daHa calce perchs
meno solubile di questa.

E un antidoto specialmente per I'acido arsemioso, quando
perd sia allo stato di idrato e non di carbonato.

PRINCIPII IMMEDIATI VEGETALIL.

§ 76. Esaminiamo ora ehimicamente certi corpi, ossia certe
Sostanze che per mezzo d'an’analisi immediata si possono ot-
tenere dai vegetali, e che per conseguenza si chiamano prin-
cipii immediati vegetali. Questl sono: il tessuto cellulare, il
leguoso, I'amido e la fecola, la gomma e la mucillaggine, le
materie grasse, le essenze, le resine, le materie coloranti, gli
tcidi vegetali, la destrina, il zucchero, I'albumina, il glutine,
la caseina, la legumina. E poiché, a suo tempo, vi dovrd
parlare anche dell’ alimentazione animale, cosi credo conve-
niente il dirvi qualche cosa sulla composizione e sulle pro-
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prietd di certe sostanze animali, come sarebbero il latte, il
sangue, la carne muscolare, le ossa e gli escrementi solidi e
liquidi.

Celluloso (C12H10Q%0)

§ 77. 11 celluloso, o cellulosa, o tessuto cellulare da taluno
fu. considerato come la combinazione di 12 equiv. di carbonio
con 10 equiv. d’acqua. Osservando la formola sembrerebbe
giustissimo questo modo di considerare il celluloso, ma in
in seguito vi mostrerd come non debbasi far molto caso del-
I' eventualita di trovare I' idrogeno e I' ossigeno nelle propor-
zioni di formare pit equivalenti d' acqua. Riteniamo adunque
che il celluloso & formato da 12 equiv. di carbonio, da 10 equiv.
di idrogeno e da altri 10 di ossigeno, e non andiamo piu in la.

Il celluloso & una sostanza bianca, solida, insolubile nel-
I'acqua, nell'alcool, nell’stere e negli olii. Forma le pareti delle
cellule, e pud trovarsi quasi puro nel cotone, nella carta, e
nei pannilini che subirono moltissime lavature.

Gli acidi e gli alcali diluiti sono senza azione sul celluloso.
Gli acidi solforico e fosforico concentrati attaccano il celluloso
e lo trasformano in un corpo isomero, o di egual composi-
zione, ma che & solubile nell’acqua, chiamato destriaa, che poi
si converte in glucoso, se I'azione degli acidi continua.

L’acido azotico trasforma il celluloso in una materia esplo-
sivs, detta cotone fulminante. Una soluzione concentrata di cloro,
od un ipoclorito alcalino, distruggono il celluloso. Questo,
posto in contatio con una soluzione acquosa di iodio, non
prende il colore azzurro, ms assume questa tinta quando abbia
risentito 1'azione dell'acido solforico. Il celluloso & solubile in
‘una dissoluzione ammoniacale d’ossido di rame.

Legnoso.

S 78. 11 legnoso si pud considerare celluloso compatto, che
contiene una- maggior quantitd di materiali inorganici. Alcuni
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smmisero che fra il celluloso ed il legnoso non vi fosse al-
cuna differenzn: solo ammeitevano che nel legnoso vi fosse
una materia incrostante che tappezzava le pareti dells cellule.
Ma questa materia incrostante non si é mai mai potuto se-
parare. Distillato in vasi chiusi il legno fornisce acido piro-
legnoso od acetico (aceto), goudron e spirito di legno. Riscal-
dato convenientemente, in contatto dell’aria, il legno abbrucia
con fiamma, e lascia un residuo, chiamato ceneri, la compo-
sizione delle quali & variabile secondo la pianta che forni il
legno, ¢ secondo il calore di combustione. Il legno, quanto
pia & compatto, altrettanto impiegs di tempo per abbruciare
¢ produce minor fiamma.

Amido e fecola (C12H10010),

§ 79. Si da il nome di amido o di fecola ad una sostanza
granulare, a strati concentrici, che si deposita nelle cellule di
certe parti della pianta, come nei semi dei cereali, nei tuberi
e nelle radici carnose. Si da poi piu particolarmente il nome
di amido alla sostanza granulare contenuta nei semi dei ce-
reali e legumi (fave, fagiuoli, lenti), e quello di fecola alla
sostanza contenuta ne' pomi di terra..

L’amido e la fecola sono sostanze insipide, inodure, insolu-
lubili nell’acqua fredda e nell’alcool che si gonfiano nell’acqua
calda. Verso 60° i grani cominciano a disgregarsi; a 100° sono
sfogliati (fig. 134-135) e gonfiati talmente, da riempiere tutto il

134. 135.
134, Cellula ingrandita piena di grani di fecola ottenuta dal pomo di terra.
135. Grano di fecola maggiormente ingrandito dimostrante la separazione delle
pellicole costituenti le cellule.
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liquido, che si trasforma in una massa gelatinosa, translucida,
di ‘color perlaceo, detta colla o pasta d’amido, che si adopera
per incollare la carta. Questa colla, viene colorata in bien dal-
Iiodio, reugione caratteristica per 'amido: a 60° la colorazione
scompare, ma ritorna col raffreddamento. L’acqua fredda,
quando contenga 1 o 2 centesimi del proprio peso in potassa
o soda, produce anch’essa il gonfiamento deli’amide.

Per estrarre I'amido dai semi de’ cereali o delle leguminose
si fa uso delle loro farine. Se ne forma una pasta omogenea
col 50 per ¢/, d’acqua, si abbaudona a sé per circa un’ora,
affinché l'idratazione sia completa; poi collocata la pasta sopra
una tela metallica, agitala orizzontalmente, la si sottopone alla
lavatura per mezzo di parecchi fili d’acqua cadente che lasciano
isolato il glutine ed esportano I'amido. Dopo 24 ore si de-
canta il liquido, si raccoglie I' amido, che poi si lava e si
ascinga.

Per ottenere la fecola si grattuggiano i pomi di terra, e,
ridotti in una specie di polpa, la si agita fortemente nell’ac-
qua, poi si filtra attraverso di una tela, anche comprimendola.
La fecola si depone sul fondo del liquido, e si raccoglie e si
tratta come I'amido.

Gomma e muoillaggine (C13H1001°4-HO).

S 80. Le gomme e le mucillaggini, abbondanti in quasi
tatti i sughi vegetali, formano un corpo intermediario fra 1'a-
mido ed il zucchero. )

Molte piante contengono delle materie gommose particolari,,
e qualche volta in tale abbondanza da farsi strada attraverso
la corteccia e solidificarsi all’ aria. Cosi vediamo nel ciliegio;
nell’albicocco, nel prugno, nel pesco, ecc. Le gomme sono in-.
solubili nell’alcool e solubili nell’acqua, cido le distingue dalle-
resine che all’incontro sono solubili nell'alcool e insolubili
nell’acqua. L'iodio non colora in azzurro le gomme.

Quelle gomme che si gonfiano invece di sciogliersi nell’ac~
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qua alla temperstura ordivaria, prendono il nome di mucil-
laggini. :

La gomma arabics & il tipo delle gomme. Anche la cerasing.
che si ottiene dal ciliegio, prugno, eco. si diseioglie almeno
nell’acqua- bollente. La gomma adragante & una mucillaggine,
poiché non si diseioglie né pure nell'acqua bollente, ma con-
verte il liquido in una specie di colla. Dieci grammi di gomma.
adragante bastano per convertire in una spessa mucillaggine-
un chilogrammo d'acqua. '

Le foglie di malva e di tussillaggine,i semi di lino e di co-
togno, alcuni licheni, e le radici di certe piante contengono
mucillaggine,

Il sugo di molti frutti e di alcune radici, il ribes, le cilie-
gie, i pomi, le rape, ecc., contengono una particolare mucilag-
gine la quale si rapprende in una spessa gelatina in seguito-
al raffreddamento, e sopratutto quando i frutti abbiano bol-
lito con zucchero. Questa sostanza chiamasi pectina o gelatina
vegetale.

Degli zuccheri.

S 81. Gli zuccheri sono sostanze di sapor dolce, solubili
pell'acqua e che si convertono in alcool ed acido carbonico in
contatto con materie azotate, dette fermenti. Si distinguono tre:
specie principali di zuccheri; il zucchero di canna, quello
d’uva, e quello dei frutti. Anche nel latte degli animali-tro-
vasi una materia dolce cristallizzabile, detta zucchero df latte.

Il zucchero di canna esiste sciolto nel sugo mon acido di
molti vegetali; e specialmente nella canna da zucchero, nelle
barbabietole, nelle rape, carote, fusti di melgone, nel sugo
ascendente dell’acero, nel discendente della betula, nel coco,.
nell’ananas, ecc. .

Questo zacchero & inodoro, molto dolce; si scioglie in 1/,
del suo peso d’acqua fredda, ed in minor quantitd d’acqua.
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bollente; la soluzione evaporata lascia dei cristalli, zucchero can-
-dito. Evaporata rapidamente, e poi raffreddata si condensa in
una massa amorfa, trasparente, detta zuccheto d'orzo. E inso-
dubile nell'alcool freddo; si fonde a 160° formando una massa
viscosa, che, raffreddata, si solidifica e divien fragile.

La composizione dello zucchero di canna disseccato & la se-
-guente:

Carbonio . . . . . . . . 4210
Idrogeno . . . . . . . . 640
Ossigeno . . . . . . . . 5150

100,00

-ossia contiene un equivalente d’acqua di pia dell’amido, es-
-gendo esso costituito da C12H!1 O!4, Riscaldato a 210° o 320°
perde due parti d'acqua, esprimendosi con C'2H909.

Gli acidi minerali, anche diluitissimi, e quasi tutti gli acidi
vegetali, alterano questo zuccheroin modo che non cristallizza
piu, e divien consimile a quello di frutti; si combina facil-
mente colle basi alcaline.

Il 2ucchero d’ uva o di fecols & zucchero di canna che
-ha subito I'azione degli acidi vegetali; trovasi specialmente
nell’'uva, e dicesi glucoso. Nel miele vi sono dei grani zucche-
rini analoghi al glucoso. Questo zucchero cristallizza assai
-difficilmente; & meno solubile nell’acqua; meno dolce; e si
.scioglie perd in maggior proporzione nell'alcool: riduce fa-
cilmente i sali di rame, precipitando del sottossido metallico
(Cu20). Da questa proprieta se ne trasse pariito per riconos
:scere la presenza del glucoso nei liquidi.

Lo zuccaro d'uva & composto di

Carbonio. . . . . . . . 36,0
Idrogeno . . . . . . . . 700
Ossigeno . . . . . . . . 5690

100,00 g
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le quali proporzioni in peso corrispondono a C!3H140%4, con-
tenendo tre equivalenti d’acqua di pia che. lo zucchero di
canna. A 100° si liquefa perdendo due parti d’acqua; si com-
bina piu difficilmente alle basi alcaline ed é sempre accom-
pagnato dal cremortartaro (bitartrato di potassa), ed al tartrato
di calce.

I zucchero di frutli acidi non cristallizza, come si & detto;
si trova nei fambros o lamponi, nelle ciliegie, nelle prugne,
nel sugo discendente dell’acero ed ascendente della betula, ecc.,
¢ molto solubile nell’acqua, e pil degli altri nell’ alcool, e si
altera prontamente in contatto dei fermenti. 11 zuecchero di
canna in contatto cogli acidi, si converte, come si & detto, in
aucchero di frutti.

Il zoechero di frutti, C!2 H'2 012, contiene un equivalente
d’acqua di pii di quello di canna e quindi due meno di
quello di uva. Il zucchero di frutti ed il glucoso possono pro-
dursi per I'azione degli acidi vegetali e del calore sull’amido-
o sulla gomma.

La mannite, o zucchero di manna, si riscontra nella trasu-
dazione del frassino e del larice, nel sugo delle cipolle, degli
asparagi, in diversi funghi, e nell’alburno di varii pini. La
mannite cristallizza nell’alcool; si scioglie in 5 parti d’acqua
fredda, ed in meno di calda; la soluzione evaporata lentamente
da’ cristalli; si fonde sopra 100°; non fermenta al contatto
colle materie azotate.

La composizione della mannite & la seguente:

Carbonio . . . . . . . . .39,60
Idrogeno . . . . . . . . 770
Ossigeno . . . . . . . . 570

100,00

per cui pud rilevarsi contenere la mannile un equivalente
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d'idrogéno di pil, oltre a quelli che coll’éssigeno formano 1'a<
<qua, essendo costituito da C¢ H” O¢.

Degli acidi vegetali.

S 82. Nel sugo dei vegetali vi sono alcune sostanze che
hanno tutti i caratteri e le proprietd degli acidi; formano sali
solubili colla potassa, colla soda e I'ammoniaca; solubili od
insolubili colle altre basi. Questi acidi sono moltissimi; ma
io mi limiterd a quelli che riguardano pid strettamente 1’a-
.gricoltura,

L'acido ossalico (C3H3--3HO) esiste libero nei peli del cece,
unito alla potassa con eccesso si trova nell'erba acetosa, colla
soda nelle erbe marine; & avidissimo della calce: 15 o 20 gr.
di questo acido formano un potente veleno,

L’acide malico (C3H!034+2HO) & uno dei pid importanti
- pit diffuso in natura, ove pud trovarsi libero e combinato
alla potassa, calce, magnesia, ecc. L'acido malico libero &
quello che da il saper agro ai frutti prima della loro matu-
‘ranza. Si trova nelle mele immature, nel ribes e sorbe pure
immaturo.

L'acido citrico (C13HS5 O'1,3HO) si trova nel sugo di di-
verse piante, limomi, tamarindo, ribes, ecc. Col calore si de-
-compone.

Lacido tartrico (C% H! Ot0,2HO) si trova specialmente nel-
I'uva unito alla calce ed alla potassa, formando il tartaro delle
botti o cremortartaro (bitartrato di potassa C8H* 0'°, KO, HO).
I bitartrato di potassa si scioglie in 18 parti d’acqua bol-
lente e 200 di fredda, ed & quasi insolubile nell'alcool. 11 tar-
trato neutro (C8 H4 010,2KO 4~ 2HO) si scioglie nel suo peso
d’acqua.

L'acido acetico (C*H%0,3HO) al massimo di concentrazione &
solido a —17° bolle a 120°. Ha un odore caratteristico sof-
focunte, un sapore aeidissimo, ed & corrosivo. Allo statv liquido
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1a sua deasita & 1,063. Diluito ha odore aggradevole. Unito
alia calce, alla soda ed alls calce si trova nel sugo di quasi
tutte le piants. Si ottiene dalla distillazione del legno, e dal-
Tossidazione del vine e dell’alcool, come vedremo a suo luogo.

L’aceto forte éontiene al pia dall'8 al 12 per 9/, in volume
d’acido aeetico; 'aceto di vino dal 6 all'8 per 9,; 'aceto de-
bole dal 2°al 5 per %,. Il resto & acqua.

Esposto all’aria si altera tanto pia prontamente quanto &
pii debole: si copre di mucedinee, e depone una materia ge-
iatinosa, mentre nel liquido si sviluppa una grandissima quan-
tita di infusorii. L’ ebullizione sospende. per qualche tempn
questa alterazione.

L’acido acetico & meno volatile dell’acqua; pereio, quando
lo si ottiene dalla distillazione del legno, il primo liquido che
si raceoglie & un aceto debolissimo, ma pit aromatico : quello
che si ha in seguilo & pii concentrato, incoloro, ma senza
aroms. ,

Esponendo I'aceto al freddo, dapprima gela I'acqua pura:
levando la parte congelata si riesce a concentrare I'aceto. —
La frode talvolta aggiunge acido solforico all'aceto debole per
dargli 'apparenza di forte. Per conoscere questa dannosa al-
terazione si mette l'aceto in una capsula con un pezzetto di
zucchero bianco. La capsula & riscaldata a bagno maria. Il
calore volatilizza I'aceto, il zucchero resta, come pure resta
I’acido solforico che non volatilizza a quella temperatura, e, se
vi &, reagisce sul zucchero, che carbonizza ed annerisce.

‘acido racemico o vinico (C3 H4 O'° 4~ 3HO) ha le analo-
ghe proprieta, combinazioni e composizioni dall’acido tartrico.
Nelle uve dei paesi caldi quest'acido spesso sostituisce il tar-
trico: in quelle dei paesi freddi, spesso si trova libero. Con-
tiene un equivalente d’acqua di piu del tartrico; si cristallizza
pii facilmente, ed i suoi sali sono pit solubili; nell’acqua I'a-
cido racemico si scioglie meno, e nelle goluzioni di calce vi si
Wiisce pil presto.
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Dicesi acido tannico o tannino (C18 H8 O12) quella sostanza
che ha la facoltd di fare delle combinaszioni insolubili coll’al-
bamina, col glutine, colla gelatina, colla fibrina, coll’epider-
mide e colla pelle degli animali. Queste combinazioni sone
imputrescibili ed inalterabili dall'acqua; ed & su questo fatto
che & basata la concia delle pelli. Versato 1'acido tannico, o
tannino, in una soluzione che contenga della gelatina o so-
stanza albuminosa; vi forma subito un precipitato insolubile,

Il tannino esiste nella corteccia e nelle foglie di molti ve-
getali, si ottiene in abbondanza dalle noci di galla, dalla
corteccia del rovere, del castagno d’'India, dell’olmo e del
salice,

L’ acido gallico (C" H* OF) si irova quasi sempre unito al
tannino, o nei principii astringenti delle piante, e specialmente
dalle noci di galla. L’acido gallico fa cristalli aghiformi, bian-
castri: si scioglie in 100 d'acqua fredda ed in tre di acqua
bollente; non precipita la gelatina, e non si fissa sui tessuti
‘animali.

Azione degli acidi vegetali sulla cellulosa e sull’amido.

§ 83. L’amido bollito per qualche tempo, cui s’aggiunga
qualche centesima parte d’acido solforico, si scioglie comple-
tamente; e se si continua a farlo bollire, si cambia in una
certa quantithd di zucchero, che ha la facolta di deviare a
destra la luce polarizzata. Percid questo primo prodotto della
trasformazione, o pil precisamente della disgregazione dell’a-
mido si disse destrina, la quale presenta, cid non ostante la
stessa composizione dell’amido. La si ottiene pure riscaldando
a secco l'amido a 200% ed anche a temperatura piu bassa,
quando non sia stata gia disseccata. Cosi pure le gomme e
le macillaggini coll’acido solforico concentrato ,danno gli stessi:
prodotti.

La destrina allora & solubile nell’ acqua e nell’alcool diluito,.
insolubile in quello puro; separata dalla soluzione per I'eva-
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porazione, si presenta incolora, trasparente, non cristallina,
molto rassomigliante alla gomma arabica ; unita coll’acide azo-
tico da dell’acido ossalico; coll'iodio non si colora, a diffe-
renza dell’'amido; il liquido caldo e non ancor bollito, pud co-
lorarsi ancora.

§ 84. Nel germe che si sviluppa dai grani o semi dei ce.
reali, e dai tubercoli, esiste una sostanza azotata particolare detta
diastasi, la quale ha pure la facoltd di trasformare facilmente
I'amido e la fecola in destrina ed anche in zucchero, quando
la sua azione sia prolungata. Questa materia pare che si formi
al momento della germinazione,a spese della materia albumi-
nosa dei grani o dei tubercoli. Lo scopo naturale di questa
sostanza, durante la germinazione, sembra quello di disgregare
la materia amilacea cotiledonare, per farla servire al primo
sviluppo della pianta. Ordinariamente si esirae dall’orzo ger-
mogliato. La diastasi disseccata & una materia bianca, amorfa,
solubile nell’acqua e nell’alcool diluito, insolubile nel concen-
trato. Inumidita, si putrefa prontamente; riscaldata a 100°, non
ba pil azione sull’amido; laddove una sola parte, tra i 65° ¢
750, & sufficiente a convertire in destrina e zucchero 2000 parti
di fecola. A 0° continua ad avere la stessa azione, quantunque
in grado minore; a — 12° lo converte soltanto in destrina. La
diastasi non esercita alcuna azione sulla cellulosa, né sul tes-
suto legnoso, né sullo zucchero di canna.

La destrina ottenuta in qualsiasi maniera & usata per la
panificazione di lusso, per la fabbricazione della birra, del si-
dro, dell'alcool e d’altri liquori spiritosi.

L’azione prolungata del calore, e specialmente della diastasi
e degli acidi sull'amido, si & detto che lo converte in destrina
ed in zucchero, che disciolto ed evaporato, si fa in massa cri-
stallina, simile al zucchero d'uva, che si disse glucoso. In que-
sta trasformazione I'amido fissa quatiro equivalenti d’acqua.
Il glucoso serve alla fabbricazione della birra, dell’alcool, e
come un migliorante dei vini deboli ed aspri,
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H zucchero di canns, bollito cogli acidi, col tempo si con-
verte e si separa dalla soluzione allo stato di glucoso.

Dall’azione che esercitano gli acidi e la diastasi, favoriti da
un eerto grado di calore, sulla cellulosa e sull’amido, si potra
in parte avere un’idea come nei frutti o nelle parti d’alcuni
vegetali, col tempo possano generarsi vere sostanze zucche-
rine, purché sianvi i materiali che favoriscono la formazione
deli’amido, quali sono gli alcali od i loro sali.

- Alcool (C*HS09)

§ 85. Le diverse qualitd di zucchero, disciolte nell’acqua
e sotto I'influenza d’'una materia azotata in istato d’alterazione,
detta fermento, subiscono una trasformazione alla quale si &
dato il nome di fermentazione. Durante questa trasformazione
si sviluppa dell’acido carbonico, ed il liquido perde mano mano
il sapor dolce per acquistarne uno detto vinoso. H liquido di-
stillato fornisce dell’ alcool allungato con acqua, per il che
questa fermentazione fu detta alcoolica. Nel liquido si contiene
ezfandio dell’acido snccinico e della glicerina.

1l zucchero di canna (C13H11011) ed il glucoso (C12H40!4),
per entrare in fermentazione, devono trasformarsi in zucchero
di fratti acidi od incristallizzabile (C12H'3012),

La reazione, o meglio la scomposizione che succede sotto la
presenza del fermento, & la seguente:

C12H12012 = 4CO2? -4 2C4HS0? 4
zucchero incristallizzabile == 4 equiv. d’acido carbonico
<+~ 2 equiv. di alcool.

L’aleool puro od assoluto & un liquido incoloro, fluidissimo,
di odor aggradevole, di sapor caustico bruciante. La sua den-
sitd alla temperatura di 15° ¢ 0,87790; bolle a 789, e finora
non si 3 potuto solidificare. E avidissimo dell'acqua, ed un mi-
scuglio di neve ed alcool pud indurre un raffreddamento di — 37°.
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Diseioglie le resine ed i corpi grassi. Coagula I'albumina, ed
il sangae, per il che, iniettato nelle vene, induce istantanea-
mente la morte. Abbrucia in contatto dell’aria con iamma blen
producendo acido carbonico ed acqua.
Sottoponendo I’alcool ad ationi ossidanti poco emergiche,
come, per esempio, una continuata ed estesa aereazione si con-
verte in un liquido detto aldeide

C'H60? 4 20 = CiHi02 + 2HO
Alcool + Ossigeno == Aldeide -+ Acqua

Se T'azione ossidante si prolunga,o che sia molto energica,
dopo d’aver perduto 2 equivalenti d’idrogeno, I'alcool prende
2 equivalenti di-ossigeno e si trasforma in acido acetico.

CiH602 + 40 = CiH'O' 4 2HO
Alcool + Ossig. == Ac. acet. - Acqua

oppure CsH'02 4 20 = C4H40% o CHH303,HO
Aldeide -+ Ossig. = Acido acetico,

Questa alterazione dicesi fermentazione acefica.

Chiamasi acquavite un liquido che contiene al pid tanto di
alcool quanto di acqus. Se contiene pid alcool che acqua di-
cesi spirilo di vino, _

Chiamasi poi alcool amilico (C'°H11,HO) quello che si estrae
dai pomi di terra. — Ed alcool metilico (C2H40%) queHo che si
oftiene distillando lentamente 'aceto di legno, od acido piro-
legnoso.

MATERIE GRASSE VEGETALIL

§ 86. Si. dicono muterie grasse vegetali quelle sostanze li-
quide o solide, facilmente fusibili, ed anche firide alla tem-
peratura ordinaria, e che si condensano col freddo, poiché la
loro liquiditd non & completa che a maggiore temperatura;
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tali sarcbbero i grassi, gli olii, le cere. Di queste sostanze
se ne trovano anche negli animali; nelle piante stanno spe-
cialmente nei grani (lino, arachide, noce, colzat, ecc.) e nel pe-
ricarpo del frutto (ulivo, ecc.), ove formano alcune goccioline
che riempiono particolari cellette. Si ottengono le materie grasse
spremendo o comprimendo queste parti, col soccorso anche del
calore, che ne aumenta la fluidita.

Le piante che dinno una maggior quantiia di queste mate-
rie sono I'ulivo, il ravizzone, il lino, il ricino, il noce, il man-
dorlo, il girasols, il papavero, la canape, la camellina, il noc-
ciuolo, la senape, il limone, gli acini dell'uva e i semi del cotone.
Le materie grasse sono insolubili nell’acqua, solubili nell’alcool e
negli eteri. Quei grassi che distillano a forte temperatura senza
decomporsi diconsi olii fissi. Gli olii assorbono chi piti chi meno
I'ossigeno atmosferico; alcuni che ne assorbono poco, prendono
un odore disaggradevole e rancidiscono, e diconsi grassi, come
come quello d'ulivo, di mandorle dolci e di ravizzone; quelli
che ne assorbono di piu e prontamente, solidificandosi e pren-
dendo un aspetto resinoso, diconsi essicanti, quale sarebbe I'o-
lio di noce, di lino, di ricino, di canape e di camellina.

Quasi tutte le materie grasse, col caldo, si possono unire alle
soluzioni alcaline, specialmente a quelle di soda, potassa ed
ammoniaca. Questa unione dicesi saponificazione, come gia ve-
demmo parlando della soda o della potassa. Scomponendo que-
ste saponificazioni, e separando la materia grassa che era com-
binata agli alcali, trovasi che questa non & piu identica a quella
di prima, poiché si scioglie nell’alcool bollente, e col raffred-
damento lascia depositare dei cristallh d’un bianco madre-perla
i quali costituiscono un corpo grasso con proprietd acide. Que-
sto corpo grasso acido non ¢& identico in tutte le sostanze grasse
vegetali, trovandosene tre principali varietd, dette: acido stea-
rico, acido margarico ed acido oleico. La composizione di tali
acidi & la seguente: '
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Acido stearico C% H®% Q3,2HO
« margarico C% H%¢ O¢, 2HO
<« oleico C38 Hs3 03, HO.

Nell'acqua, residua della soluzione alcalina che servi alla sa-
vonificazione trovasi una sostanza solubile nell'acqua che venne
separata dalla materia grassa per questa operazione, e che di-
cesi glicerina. Essa si separa meglio saponificando i grassi col
protossido di piombo o litargirio. La glicerina sembra quella
che serve di base ai grassi, coll'unirsi ai diversi acidi nomi-
nati, formando la stearina, la margarina, ¢ l'oleina; la glice-
rina & liquida, trasparente, incolora e di sapor dolce. La sua
composizione & la seguente: C*H? 03 HO.

Le materie grasse quanto pit contengono di glicerina, e di
acido oleico sono piu fluide. I grassi fluidi, comunemente olii,
sono quelli che meglio sciolgono le materie grasse piu consi-
stenti, detti grassi.

La stearina (acido stearico e glicerina) si ottiene facilmente
col fondere il sego con essenza di trementina. L’acidv stearico
serve a formare candele, saponificando il sego di bue o di mon-
tone colla calce; questo sapone & poi trattato con acido solfo-
rico allungato, il quale s'impadronisce della calce, per formare
il solfato di calce, che si deposita lasciando liberi gli acidi
grassi alla superficie. Questa massa di acidi poscia si com-
prime per liberarla dall’acido oleico, che &il piu fluido, e che
riscaldato & 30° o 40° trascina con se quasi tutto I'acido mar-
garico, restando in tal modo isolato lo stearico.

L'acido stearico puro, ottenuto facendo cristallizzare ripetn-
tameunte una soluzione alcoolica, si fonde a 75°; a 300° si det
compone.

L'acido margarico si ottiene meglio saponificando il grasso
umano, o I'olio d' ulivo, con acetato di piombo (estratto 'di
satarno).
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L’acido oleico si ottiene saponificando colla potassa I'olio di
mandorle dolci, o P'olio d’ulivo. Quest’acido & il pia debole; &
liquido sopra i 149, ed assorbe facilmente I'ossigeno.

§ 87. Diconsi cere alcune sostanze consimili alla cera delle
api, che trovansi in diverse piante. Per la composizione e pro-
prietd s’avvicinano ai corpi grassi; poiché sono insolubili
nell'acqua, ma. si sciolgono nell’alcool, negli olii e negli eteri ;
e si fondono facilmente. Si riscontrano le cere nella. fecola verde
d’alcuni vegetali, per esempio in quella che sta nell’interno
delle foglie. Nei nostri climi si riscontra sulla superficie di
molte foglie, come nelle varie specie di cavoli,e sopra alcuni
fratti, come sulle prugne, sugli acini dell’ uva ; nella palma e
nella canna da zncchero ne esiste una discreta quantitd. Nelle
piante dei climi caldi la cera che riveste la scorza e le foglie
sembra essere destinata ad impedire la soverchia evaporazione
dell’umidita; e nelle piante acquatiche e marine a difenderle
dall’azione solvente dell’acqua.

Le cere non sono tutte identiche; contengono vere materie
saponificabili, ed altre consimili alle resine. La cerina che
ne forma la base si esprime colla formola C54 H54 Q4.

$§ 88. Dai vegetali si ottengono naturalmente, o coll’ arte, al-
cune altre sostanze volatili, quasi sempre d’odor forte, spesso-
aggradevole, dette essenze; che per la massima parte hanno la
formola C5H#,

Le essenze generalmente sono liquide alla temperatura ordi-
naria; alcune perd sono solide. Si ottengono coll’arte daisu-
ghi vegetali distillandoli coll’ acqua, come dai fiori di rose,
d’arancio; altre colla pressione, come dalla scorza di limone e di
bergamotto; altre trasudano liberamente da alcune piante,.
come la trementina e la canfora.

La composizione delle essenze varia assai: per esempio, al
cune sono composte da solo carbonio ed idrogeno; come:
quella di trementina, di limone, arancio, ginepro, sabina, cedro.
Alcune contengono anche I'ossigeno; come quelle di mandorler
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amare (Ct& H602), cannella, garofano, anici, tinocchio, menta,
lavanda , rosmarino, rosa. Altre contengono del. solfo olire
all’ ossigeno, come la canfora; ed altre anche I'azoto olire al
solfo, come quella di senape (CS8H®AzS3%).

L’ essenza di trementina, & la pii importante, poiché serve
alla preparazione delle vernici. La trementina & upa resina
viscosa trasudata dai pini, e specialmente dul marittimo. L’ es-
senza di trementina, liquida e volatile, scioglie il solfo, il fo-
sforo e molti composti organici; bolle a 156°; abbrucia con
fiamma fuligginosa. ,

Le essenze diconsi anche olii essenziali poiché, molte loro
proprietd si avvicinano a quelle delle materie grasse. Nel vino
esiste un olio essenziale, detto efere emantico, ohe & quello
che da I’ abboccato particolare a ciascuna qualita. Esso inco-,
loro, d’ odor vinoso, insolubile nell’acqua, solubile nell’ alcool
e nell’etere. Nel mosto recente delle uve non fu dato finora
di rinvenirlo, e sembra probabile che sia un prodetto dslla
fermentazione.

S 89. Le resine si trovano quasi sempre unite alle essenze,
dalle quali si separano facendo volatilizzare quest’nltime. Le
resine sono pid consistenti, fusibili, e combustibili; allo stato
di pureza sono inodore, quasi insolubili nell’acqua, e si sciol-
gono facilmente nell’ alcool e nell'stere. All’ aria si solidificano.

La resina colofonia si estrae dai pini; la resina copale si
ottiene da un albero del Madagascar.

$ 90. La gomma elastica, o Caout-chouc (C8 H7), esiste nel
sugo d’alcuni alberi dell’ America del Sud e dell' Isola di Java,
e si avvicioa alle resine. Non si discioglie nell’acqua e nell’al-
eool, ma & solubile nella benzina e nel solfuro di carbomo<
Sciolta a caldo negli olii essenziali, serve a rendere imper-
meabili i tessuti. Resiste diseretamente agli acidi, agli alcali,
ed a molti gaz. Si fonde a 120°. Si estrae per mezzo di in-
cisioni profonde fatte al basso della pianta.

La gula-percha & consimile alla gomma elastica, e forma
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un assieme assai resistente ed elastico. Proviene dal sugo di
alcane piante dell’ India e della China. Si scioglie soltanto
nelle essenze e nell etere.

SOSTANZE AZOTATE DEI VEGETALL

S 91. In alcune parti della pianta, e specialmente nei loro

semi, si formano delle materie azotate detie sostanze albumi-
noidi. Queste sono I'albumina, la caseina, la legumina, il glu-
tine e la fibrina: le prime tre sono solubili. Riscaldate span-
dono un odore di penne abbruciate; secche si conservano;
coll'umido ed all'aria si decompongono, e putrefano. Tutte le
sostanze albuminoidi si sciolgono nells soda e nella potassa
caustica; e se nella soluzione si versa un acido, per esempio
acido acetico, se ne separa uns sostanza azotata, in forma di
fiocchi grigi, che per la disseccazione si contrae in una
massa dura e fragile, svolgendo dell'acido solfidrico, mentre nel
liquido resta una certa quantitda d’acido fosforico. Questa ma-
teria azotata si disse Profeina (C36H25Az4010), e sembra for-
mare il principio essenziale delle sostanze albuminoidi. Essa
¢ insipida ed inodora, solubile nell’acqua, nell'alcool, nell’etere
e negli olii essenziali; si altera coll'acqua bollente; cogli acidi
forma dei composti solubili nell’acqua; gli aleali decompongono
queste combinazioni separandone la proteina. L’acido cloroi-
drico colla proteina, e con tutte le altre sostanze albuminoidi,
da un color azzurro. Colle terre alcaline la proteina forma dei
mastici, che disseccati divengono durissimi, come sarebbe unendo
I'albume d’'uovo colla calce estinta.
« L’albumina & un principio assai diffuso nelle piante, nelle
quali si trova tanto coagulata ne’ loro tessuti, che sciolta nei
liquidi. Negli animali forma il siero del sangue e I'albume del-
I'uovo. L’albumina liquida & solubile, coagulata & insolubile. L’al-
bume d’uovo si coagula a 60°; il siero del sangue a 70°; an-
ehe coll’alcool e col tannino si rende insolubile, e piu lenta-
mente coll'etere. '
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L'albumina forma dei composti insolubili coi sali metallici
< particolarmente col sublimato corrosivo, per cui I'albume
d'covo viene adoperato come il suo contravveleno; e per la
stesss ragione il sublimato corrosivo si usa per conservare i
tessali animali, e per le imbalsamazioni.

1l Glutine si estrae dai cereali, e specialmente dal frumento
ridotto in farina, ed assoggettato ad una legger corrente d’ac-
qua, che trascina 'amido e le sostanze solubili che contiene,
lasciandovi solo una sostanza grigiastra, molto elastica, com-
posta per la massima parte di glutine. Facendo bollire nell’al-
<ool questa sostanza si ottiene un residuo fibroso detto fibrina;
e lasciando raffreddare la rimanente soluzione, si ha per de-
positv una sostanza consimile al caseo del latte, e che fu detta
<caseina, Privata la soluzione anche dalla caseina, rimane una
materia poltacea che sarchbe il glutine puro.

L'acqua poi che servi dapprima a lavare la farina, e quindi
a trasportar I'amido, lasciata in riposo, da un deposito costi-
tuito dall’amido, e d& una parte liquida, che fatta bollire pro-
duce una spuma bianca che si coagula come il chiaro d'uovo
< che fu detta albumina.

Nelle piante leguminose, come sono i fugiuoli, piselli, lenti,
trefoglio, ecc. si trova un’altra sostanza azotata che fu detta
legumina. Questi semi ne contengono fino al 18 per 100 del
loro peso. La legumina si scioglie facilmente nell’acqua fredda
e negli alcali, ma non nello spirito di vino e negli eteri, e negli
acidi. .

Eccovi pertanto la composizione delle varie sostanze albumi-
noidi. Della legumina vi dard la sua composizione in varie
piante, poiche, variando in esse di alcun poco, potrebbe lasciar
sospettare che sia un miscuglio di varie sostanze non ancora
ben conosciute.
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, Carbonio  Idrogeno Azolo Osu.iggnoﬁ Solfo-
Fibrina. . . . . 532 7.0 16,4 23,4
Albumina . . . . 537 71 15,7 23,5

Caseina . . . . 5835 , 7.1 16,0 23,4
Glutine. . . . . 533 7.2 15,9 23,6

Composizione della Legumina contenuta in diversi semi.

laﬁg?(le Nocciuolo  Piselli Lenti Fagiuoli
ci

Carbonio . . 509 50,7 50,5 50,5 50,7
Idrogeno . . 67 6,7 6,9 6,7 6,8
Azoto . . . 188 18,8 18,2 18,2 17,6
Ossigeno . . 23,6 23,7 24,4 4.6 29,9

'Composizione immediala di alcuni prodotti agrarii.
Frumento Segale Melgone Riso Pomo

di terra..
Glutine ed albumina . 14,0 105 123 7,5 62
Amido . . . . . . 630 640 71,2 869 769
Gomma e zucchero . . 12,0 140 4 05 40
Materia grassa . 30 35 99 08 05
Legnoso ¢ sali. . . . 8,0 5,0 6,2 43 124

Perdita . . . ... — 20 — — —
100,0 100,0 100,00 100,0 100,0

Fava  Fagiuolo  Piselli Leati

Amido, destrina, zucchero . 51,50 5570 58,70 56,00-
Materie azotate . . . . 2440 2550 23,80 2520

> grasse . . . . 1,50 2,90 2,10 2,60
Cellulosa™ . . . . . . 300 280 3,50 240
Sali . . . .. ... 360 32 210 230
Acqua . . . . . . . 16,00 9,90 9,80 11,50

100,00 100,00 100,00 100,00-
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Materie coloramés dei vegetali.

$ 92. Moltissimi vegetali contengono alcune materie coloranti,.
di diversa natura ed inegualmente distribuite nelle loro parti..
I colori pii comuni sono quelli che derivano dal rosse, dal
giallo e dal verde; di rado in una pianta esiste un sol colore:
il rosso & di solito unito al giallo. Alcune di queste materie.
mentre fan parte del vegetale vivente, sono ingolore, ma, se-
parate, si colorano pel contatto dell’ossigeno atmosferico, o de-

agli agenti chimici.

Quasi tutti i colori vegetali esposti all’aria, e sotto I'influenza
dei raggi solari, in un tempo pii o meno lungo, si alterano-
¢ mutano la tinta. Gli agenti chimici modificano generalmente
questi colori, e formano con essi delle combinazioni diver-
samente colorate. Gli acidi cangiano in rosso i colori turchini,
e gli alcali invece li cambiano in verdi o gialli. Gli ossidi
metallici di allumina, e I'ossido di stagno, formano dei com-
posti insolubili, originando bellissimi colori, quali sone le lacche.
Il cloro umido e I'acido solforoso, distruggono tutti i colori
vegetali.

Fra i vegetali, dai quali pii comunemente si cavano le ma-
terie coloranti, havvi la robbia, che da un color giallo, scevro--
di rosso, durante la vegetazione. Levata la pisnta e seccata
all'aria vi si sviluppa una materia rossa. .

Il legno di Campeggio polverizzato e cotto, dd una sostanza
bera violacea,

I flori di Cartamo danno un colore che passa dal rosa sino al
rosso vivace, detto ponceau.

Il legno di Pernambuco o de} Brasile, da un color rosso poco--
resistente.

Il guado, erba gialla, o g:aldma, coll’acqua bollente, da un-.
bel color giallo,

La quercia nera di pure una sostanza gialla.



456 MATERIE COLORANTI DEI VEGETALIL

La Biza orellana, colla fermentazione, somministra una ma-
teria giallo-rosastra, detta terra Oriana.

1l tornasole si fabbrica con diversi licheni, ed ¢ di color
turchino, che si arrosa in contatto cogli acidi, e ritorna bleu
:in contatto cogli alcali.

Il curcuma. La radice di questa pianta ci viene dall’ Ame-
rica, contiene nna materia gialla, resinosa, solubile nell’alcool,
-che prende un color bruno in contatto cogli alcali, ritornando
-giallo in contatto cogli acidi.

La clorofilla si trova in tutte le parti verdi de’vegetali; &
insolubile nell’acqoa, solubile nell’alcool, negli alcali e negli@
-eteri. Si trova solo in quelle parti dei vegetali che sono esposte
-alla luce solare. Isolata si scompone.

Lo zafferano si coltiva con maggior successo nei climi caldi
-che nei temperati o freddi. I pistilli del fiore sono quelli che
danno una sostanza colorante gialla. L’odor suo particolare
.& dovuto ad alcuni olii essenziali che contiene.

L’indaco & un color vegetale azzurro che si trova in parec-
-chie piante, e specialmenle nel genere indigofera dei paesi
tropicali; ne contiene pure il pastello (isatis tinctoria) ed il
_poligono tintorio. Si cava dopo la fioritura dalle foglie seccate
al sole, e poi frantumate ed infuse in tre volte il loro volume
-d’acqua. L'indaco del commercio & misto ad altre sostanze e
specialmente ad alcune resine, fecola, e carbonato di calce, con-
tenendo soltanto un 45 per 100 d'indaco. L’indaco puro &
volatile, insolubile nell'acqua; solubile nell'acido solforico che
1o modifica; e solubile in parte nell'alcool. Coi corpi avidi
d’ossigeno passa al color giallo, e divien solubile nell’acqua in
concorso degli alcali; esposto poi all’aria, assorbe nuovamente
Possigeno, e ridiviene turchino. 11 gas idrogeno lo scolora, ma
in seguito, all’aria, riprende il suo colore. Il colore azzurro
ripristinato dall'ossigeno dell’aria & piu durevole. Le foglie del
pastello e del poligono tintorio danny un sugo che contiene
-dell’ indaco. Queste piante hanno il vanlaggio di resistere
-anche ai climi temperati.
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L’oricella si'cava da diverse specie di licheni, e singolar,
mente dalla Rocella tinctoria, che cresce alle isole Canarie ed.
al Capoverde. Altri licheni dell'Alvernia, delle Alpi e dei
Pirenei danno dell’oricella di qualita inferiore. L'oricella & di
color porpureo carico. Sottratta al contatto dell’aria perde il
colore, che si ripristina se viene nuovamente esposta, mostrando-
anch’essa di colorarsi in contatto dell’ossigeno e dell’ammo-
niaca, come succede nell’indaco.

Della decomposizione delle soslanze vegetals,

§ 93. Tutti i corpi, tanto animali, che vegetali e minerali, .
quando per qualche causs vengano a perdere quell’ equilibrio
di parti che era proprio del loro modo di esistere, vale a dire
che cessino df vivere, le molecole di cui sono composti, ossia
le diverse combinazioni che in esse trovansi‘dei corpi sem-
plici, abbandonate a s&, ed in concorso dell’aria, del calore e
dell’ umidita, si svincolano ed obbediscono a nuove affinita e
combinazioni fra i diversi materiali delle quali sono composte,
e con quelli cui sono in contatto. Questo primo movimento -
sviluppa calore ed elettricitd, stimoli e cause amendue di
nuove scomposizioni, e di nuove e pil naturali combinazioni, .
finché il corpo che avevasi dapprima viene ad essere total-
mente scomposto e ridotto ai primitivi elementi, riconsegnando
all’ aria gran parte dei gas da essa assorbiti, ed al suolo i
principii terrosi che gli vennero levati; eppure facendo en-
trare questi principii gasiformi e terrosi nella composizione di
altri corpi vicini, dando origine a composti affatto diversi.

Questo processo di scomposizioni e nuove composizioni i
chimici lo chiamarono fermenlazione, che prese poi varii altri.
nomi a norma del grado cui giunge e del nuovo prodotto che
fornisce.

Le circostanze che permettono la fermentazione in un corpo
morto, od in una parte di esso in cui sia cessato il suo giusto-
modo di esistere, sono le seguenti:

-
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La separazione, o la cessala relazione di continuild col corpo
-cui una parte appartiene, per taglio, violenza, o contusione;
-ed il contatto di sostanze analoghe gid in istato di fermentazione.

Gli esempi del primo caso, ossia della sgparazione di una
parte dal restante dell’individuo vivente li abbiamo frequen-
-tissimi. Taglisi via un pezzo di carne da un animale vivo, od
un rame da una pianta viva, e si vedra cessare la vita in
quelle parti separate, e successivamente decomporsi e mar-
-cire. Diasi un eolpo violento sulle carni di un animale o sulla
corteccia d'una pianta, come fa la grossa grandine, e la carne
-e la corteccia, compresse e contuse, si staccheranno dall’indi-
viduo, indi si altereranno e putreferanno.

Il contatto di sostanze gid in istato di formmtasione pud pro-
‘pagare in altre, di natura analoga, il propno stato di scom-
posizione. Della veritd di questo fatto potrei citarvi moltissime
prove, tra le quali I'innesto del vaiuolo vaccino, o di altre
_materie in istato di putrefazione che, introdotte nelle carni
vive e sane, inflammano e decompongono, producendo pustole
‘o tumori marciosi. I cosi detti lieviti o fermenti, quali sono
la pasta ed il latte fermentati, il fondo della birra o del vino
o dell’ aceto, sono capaci di comunicare alla farina, al latte,
-alla birra od al mosto freschi le stesse loro qualitd, ossia
lo stesso loro stato. I campagnuoli tutti poi Sanno quanto sia
‘nocivo alle piante il contatto di radici o d'altre parti morte
di una pianta di qualitd affine. Quando muore un gelso, se
la piantagione & troppo fitta, i gelsi vicini fucilmente soffrono
‘ed avviene non di rade di vederne merire molti, gli uni in
-seguito agli altri, in breve spasio di tempo.

Tanto la separazione, o la cessata relazione d' una parte
-col rimaneme individuo, quento il contatto di sostanze ana-
loghe gia in istato di decomposizione, non possono determi-
nare la fermentazione senza il concorso dell’aria o dell'acqua,
-e d’'una temperatura maggiore di 0° ¢ minore di 100°. L'acqua
-allo stato solido sotto 0°, o I’ albumina che pure si solidifica
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ad una temperatura superiore a 62° si oppongono al movi-
mento molecolare, ¢ quindi alle reazioni chimiche.

L’ aria agisce per I’ ossigeno che contiene. Infaiti, quando
si vaole eonservare qualche frutto, o mantenere dolee il mosto,
8e ne impedisce la scomposizione o la fermentazione col togliere
4i frutti od al mosto il centatto dell’aria. La maniers di con-
servare sane ¢ mangiabili le vivande cotte consiste nel met-
terle in recipienti di ferro o di latta, i quali, si pongono a
bollire nell’ acqua, o si chiudono ermeticamente al momento
di toglierle dal calore. Per tal modo, oltre all’impedito ac-
cesso dell’ aria, viene dalle vivande assimilato anche I’ ossi-
geno che ancora esistesse libero nei recipienti. Voi sapete inoltre
che i legni chiusi nei muri, o conficcati a gran profondita nella
terra, durano assai pid di quelli esposti alternativamente
all'aria ed all’acqua.

L'acqua anch’essa agisce somministrando l'ossigeno. Le fo-
glie, i pezzi di legno, ed altre materie consimili, pid facilmente
si decompongono quando siano bagnate. Cosi la ruggine o
lossidazione del ferro & pit facile nell’ aria umida che nella
secca. A norma perd della composizione e della solubility delle
sostanze componenti i corpi, alcuni di essi si decompongono
pit facilmente di alcuni aliri, ed altri pid facilmente nell’aria
che nell’acqua. .

Il calore & una causa attivissima della decomposizione o
fermentazione, perché esso diminuisce la forza di coesione che
banno fra loro le molecole dei corpi. Facile & il convincersi
di questo fatto osservando che nell’ estate i corpi si decom-
pongono molto pit facilmente che nelle altre stagioni. Inoltre
molte sostanze si sciolgono nell’acqua calda, laddove ben poco
o nulla si scioglierebbero in quella fredda, ed i gas mag-
giormente si sviluppano e si diffondono col caldo; percid
d'estate pil frequentemente e facilmente si sentono gli odori

Ogni qual volta succede la decomposizione o la composi-
zione di una nuova sostanza, e quindi movimento di molecole,
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havvi sviluppo di elettricita e di calore sensibili tanto pid
‘quanto maggiore sara stata la prontezza di decomposizione
o di composizione. I1 calore proprio delle piante e degli ani-
mali & dovuto alle scomposizioni e combinazioni chimiche che
succedono per I'atio assai complesso della nutrizione. Mettasi
un termometro nei letamai in fermentazione, e si trovera una
temperatura persino di 50° a seconda della violenza o rapi-
ditd dell’interna decomposizione. Nell'epoca della fabbricazione
del vino la temperatura esterna al tino & sempre minore in
confronto di quella della massa fermentante, e tanto minore
quanto piu violenta sia la fermentaziene del mosto. Nel fieno
non ben stagionato ed umido, la fermentazione riesce piu forte
del dovere, e §a temperatura pno innalzarsi al punto, non solo
di carbonizzarlo, ma ben anco di abbruciarlo con vera fiamma.

Un corpo morto, od una parte di esso morta o staccata,
quando sia abbandonata a s&, nelle opportune circostanze,
tanto piu presto si decomporra quanto pii sard composta da
vari principii, potendo essa cosi presentare un pit facile e
svariato modo di aggruppamentio alle molecole che sono in.
movimento, e di combinazione cogli elementi circostanti; per
il che potranno succedere nuove, maggiori e pii complicate com-
posizioni. Percid le sostanze animali si decomporranno pii
presto delle sostanze vegetali, e queste prima delle sostanze mi-
nerali, E, fermandosi ai vegetali, troveremo che quanto piu le
loro parti sono complesse, altrettanto facilmente si decompor-
ranno: epperd sard primo il frutto, indi le foglie, poi la cor-
teccia giovane, I'estremitd delle radici, I’ alburno, e finalmente
il tessuto legnoso.

La maggiore o minor quantitad d’azoto, contenuta nei vege-
tali, & la causa principale della loro pii pronta alterazione,
per l'indifferenza che esso ha per tutte le sostanze, e per I'af-
finita che ha per I'idrogeno col quale forma I'ammoniaca. Cosi
la parte legnosa, I'amido, lo zucchero, le gomme, le cere, gli olii
e le resine, che sono composti di solo carbonio, idrogeno ed
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ossigeno, si alterano e si decompongono assai pilt tardi che non
it glutine, I'albumina, la caseina, la fibrina e la gelatina, che
contengono una- quantitd pii o- meno grande di azoto.

$ 94. I nomi di fermentazione vinosa, alcoolica, aceticg e pu-
trida non significano diverse qualitd di fermentazioni, ma il
grado di progressione della medesima e la qualita delle sostanze
che stanno fermentando. Il nome di fermentazione putrida si
applica soltanto a quella delle sostanze che, contenendo del-
I'azoto, possono sviluppare gas ammoniacali puzzolenti. Del
resto il vino e la- birra, passano alla fermentazione alcoolica,
e, proseguendo, anche all’ acetica, ed infine alla putrida. La
pasta ed il latte in fermento possond pure passare per que-
sti stadii, quando siano a lungo abbandonati a sd.

$ 95. Vi sono poi alcune condizioni ‘ed alcune .sostanze le
quali possono arrestare ed anche impedire la fermentazione,
come sarebbero: la temperatura superiore a 100°, od inferiore
& 0% lo spirito di vino, il sale, il carbone, una soverchia dose
di zucchero, il sublimato corrosivo, gli olii essenziali, il dis-
seccamento, le sostanze aromwatiche e l'impedito contatto del-
I’aria. Tutte cio agisce impedendo le combinazioni dell’ ossi-
geno colle sostanze che dovrebbero decomporsi. Esempi di
impedita -o ritardata decomposizione li abbiamo nelle carni che
si fanno bollire, o che si mettono nel ghiaccio; nei frutti ed
altre sostanze che ‘si pongono nello spirito di vino; nelle carni
salats; nel earbone adoperato come disinfettante; nelle frutta
che si conservano siroppate o candite; nei legni o nelle carni
che, imbevate di una soluzione di sublimato corrosivo, si in-
durano e si conservano moltissimo; nelle antiche imbalsama-
zioni, fatte con gran quantita di sostanze aromatiche e di olii
essenziali; nelle frutia secche; nel pan biscotto, ed anche nelle
pelli e nelle carni disseccate. Esempi d'impedito accesso del-
P'aria ve ne ho gia citati, parlandovi del contatto di qnella coi
corpi o sostanze morte.

La cognizione che importa tener ben fissa in mente per la

CANTONI. Agricoltura, ecc. Vol. L. 14
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pratica & che un corpo, quanto pii & complesso, si decompone
tanto pilt facilmente e rapidamente, presentando maggior fa-
cilita a nuove combinazioni fra i suoi principii, o con quelli
coi quali & vicino od & contatto. In molte pratiche agrarie tro-
verete Papplicazione di questo principio.

Lenta combustione delle materie vegetali.

§ 96. Questo processo di leuta combustione merita d’es-
sere studiato pil davvicino perché interessa moltissimo il col-
tivatore. .

A tale proposito credo ntile il chiamare alla mente del
lettore i diversi modi coi quali puod avvenire la combustione
delle materie vegetali, e quale ne sia il residuo.

La combustione viva, con sviluppo di calore e di fiamma,
ha luogo soltanto in concorso dell'ossigeno dell’aria, e quande
la materia sia portata e mantenuta ad una determinata tem-
peratura. Il prodotto di questa combustione & — acido carbonico,
ossido di carbonio ed acqua, vaporizzazione di altre sostanze
organiche ed anche inorganiche secondo il grado d’elevazione
di temperatura e che costituisce cid che si chiama faliggine,
e infine restano le ceneri, ossia le parti minerali che non
vennero gasificate.

La combustione senza famma ha luogo soltanto fuori del
contatto dell'aria, il che si ottiene per mezzo della cosi detta
distillazione secca del legno. Questo processo fornisce del car~
bone di legno, che & fisso, e resta nella storta; del gas illu-
minante, formato da un miscuglio di carburo d'idrogeno, d'acido
curbonico ed ossido carbonio ; del aceto di legno, od acido pi-
rolegnoso, bruno, d’oder empireumatico, che contiene del creo<
soto ed altre sostanze che non sono acido acetico ed acqus;
e finalmente si ha il goudron, che & un liquido denso, bruno,
resinoso, insolubile nell’acqua, — Questa combustione & adun-
que imperfetta, perché nel carbone si ha quasi tutto il carbo.
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aio, che non ha potato cambiarsi in acido carbonico. per mane
canza d'ossigeno. lo la direi piattosto una distillazione che una
<combustione imperfotta.

La combustione lenta, avviene senza sviluppo sensibile di
calore, e senza fiamma; le reazioni chimiche sono perd eguali
8 quelle di una vera combustione, faorchd avvengono in an
tmodo incomparabilmente pia lungo. Il prodotto & ancora la
«<ombinazione del carbonio coll'ossigeno, ¢ I'acqua ; ed 1l residae
sono le ceneri. :

Dividendo il fsuomeno della combustione in due periodi, si
avrebbe il seguente parallelo:

Combustione viva.

Acqua in grande quantita
{0 Periodo. . A:?do carbonico 1
Legno a meta combusto
90 Piriodo. . § Acqua pochissima
U Acido carbonieo
Besiduo . . . Ceneri

Combustione lenta.

) Acqua in grande quantitd
1® Periodo. . | Acido carbonico
Umus
20 Periodo. . { Acf[ua pochis.?ima
Acido carbonico
Residuo . . . Ceneri

Questo processo di lenta combustione pud avvenire nel-
(aria, o nell’acqua. In quest’ultimo caso la scomposizione pro-
cede pid lentamente, e tanto pid lentamente quanto meno di
aria, e per conseguenza di ossigeno, si contiene pell’acqua; ed
anche perché la composizione delle piants scquatiche & meno
somplessa di quelle delle piante terrestri. Il prodotto, durante
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il processo, & diverso; e diverso riesce anche il residuo; L’os+
sigeno contenuto nell’acqua non & rinnovato sufficientemente;
od & quasi completamente consumato avanti di convertira in
aeido carbonico tdtto il carbenio delle materie vegetali, e cosi,
una parte di quesio si combina all'idrogeno delle stesse, per
produrre del gas. idrogeno proto-carbonato, o gas delie paludi.
Una materia nerastra, piu ricca in earbonio che non lo sis
I'umus, si. depone sul fondo degli stagni sotto forma di fango,
o come torba sul fondo delle paludi.

‘Eceo il pardllelo dei prodotti durante la imperfetta combu-

stione a secco, e nell’acqua.
Carbonizzazione, o imperfetta  Lenta combustione, o imper[etta

combustione, combustione nell'acqua,
Gas illuminante - Gds delle paludi
Acido carbonico Acido carbonico

Materie empireumatiche  Materie putrefatte (torba)
(Goudron, carbone, ecc.) : :

Procedendo la lenta combustione all’aria e nell' acqua, da
_in ambedue i casi per residuo ultimo le ceneri. Ma queste

ceneri saranno diverse fra loro quando appartenessero al legno
di una medesima pianta. Appena che vi sia un movimento
nell'acqua vi sard uno spostamento della parte selubile -delle
ceneri, e questo spostamento diviene importante quando si
consideri che I'acido carbonico prodottosi viene a disciogliersi
pell'acqua, dotando questa di una waggior.facoltd solvente,
rendendola cioé capace di disciogliere un magglor numero di
sostanze.

- "Nelle ceneri vegetali noi troviamo dei carbonati di potassa.
e dii soda, e dei cloruri alcalini, i .quali tutti, essendo solubili,
saranno ‘trasportati altrove mano mano che vanno formandusi.
E earbonati di magnesia, di ecalce, e di ferro che seno.ingo~
lubilki; divengono selubili essi pure quando siano ridotti. allo
stato :di' bicarbonato,. per mezzo. dell’ acido carbonico. discieltos
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ticlle acque; e, parlando dell'acido carbonico,” abbiam detto che
wiesce ad intaccare. i silicati, ed anche a disciogliere i fosfati.
Percio I'umaus o le ceneri, ossia le materie vegetali incom-
pletamente o completamente combuste nell’acqua, avranne una
eomposizione diversa da quella dell'smus e delle ceneri for-
matesi all'aria, non solo per effetto della diversa composizione
che hanno le piante acquatiche in confronto eolle terrestei, ma
eziandio per effetto della facoltd pit o meno dissolvente ed
esportatrice del mezzo entro il quale le prime si formarono.

Da qui pertanto ha origine la pitt lenta scomposizione finale
delle ‘materie vegetali di provenienza acquatica, e I'acidita che
presentano aleuni terreni vegetali, e la loro inettitudine a
sostenere quelle coltivazioni che richiedano priacipii che farono
dalle acque disciolti e trasportati. :

$ 97. Si pud ritardare o impedire la scomposmone del legno
coi seguenti mezzi: . "

- Con an forte essiccamento che sotbragga tntta l'aoqna

Trattando il legno con una corrente di vapore che dlsclolga
@ sottragga i materiali solubili.

Preservandolo dal contatto dell'aria o dell’acqua, rlcopren—
dolo con vernici, goudron, pece,

- Imbevendolo di soluzioni saline, quah nl sublimato eorromo,
il solfato-di rame, ece.

PRINCIPH IMMEDIATI ANIMALL

$ 98. Quantunque non abbia fatto precedere una organo=--
grafia enimale, che spero di darvi allorché parlerd dell’alle-
vamento 6 del governo del bestiame, credo conveniente, al
punto in cui siamo giunti, di farvi conoscere almeno la com-
posizione chimica e le proprietd- di aleune materie animali.
Questa cognizione vi sérvirh moltissimo per giudicare dells
convenienza di aieune pratiche agrarie, le quuli, a tutta: prmm,
Sembrano aver soltanto d.mira la vita \egetale ‘ :

LA
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Una norma per conoscere quali siano i principii immediati
che entrano nells formazione dell'organismo animale I'abbiamo
nell'esaminare la composizione delle uova, e quells del latte.
In queste due sostanze esistono tutti i materiali che sono ne-
cessarii alla formazione dell’organismo animale, perché egli &
da queste, che per alcun tempo, il nuovo essere trse i mate-
rali per formarsi e vivere,

Uovo.

$ 99. Se noi prendiamo I'uovo di un animale, per es.,
di un uccellv, troviamo ch’esso risulta da tre parti distinte.
Una esterna, pii o meno resistente o dura, detta guscio; unu
interna detita ixorlo o géallo d'uovo; ed una intermedia, detto-
olbume.

Il guscio, trattato con acido cloridrico, si discioglie facendo
effervescenza. La parte discivlta si trova che era per la mag-
gior parte carbonato di calce, cou un poco di fosfato di calce
e materia organica. — Cessula I'effervescenza e disciolti
sali calcari restano alcune pellicole. Il guscio & munito di pic-
coli fori pei quali I'aria pud penetrare.

L’albume & formato da cellule che contengono una materia
ulcalina, risultante da albumina diluita in 7/ d’acqua. Abbrue
ciata, lascia per ceneri sal marino, carbonati, solfuti, e fo-
sfati di soda, di potassa, di calce e di maguesia. L’'albumina,
come gid conosciamo, si coagula col calore, ed in contatto col-
I'alcool. v '

Il tuorlo contiene circa la meta del proprio peso in acqua,
ed il resto consiste in materie grasse sospese in una materia
azotata, sotto forma di goccioline gialle. Al calore si coagula
per Valbumina che contiene. La materia grassa, di color rosso-.
giallastro, & ricca di fosforo, come il grasso del cervello. Le
ceneri rassomigliano a quelle de’albume, ma vi predominano
i suli di potassa, ed i fosfati terrosi; contengono inoltre del-
I'ossido di ferro.
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11 pulcino vivo che esce dall’uovo di gallina & completamente

formato a spese dei materiali dell'albume e del tuorlo. Uscito

¢che ne sla, deve perd cercare subito altro nutrimento per con-
-servarsi in vita, ed aumentare.

Latte.

$ 100. Il latte & un liquido di color bianco opalino, di sapor
dolce, zuccherino, formato da una soluzione di caseina e di zuc-
chero di latte, che tiene in sospensione dei globuli di ma-
teria gradsa. La densita media del latte & 1,030.

Per separare questi globuli si disciolgono 40 grammi di sol-
fato di soda (Na0,S0%+,,HO), ed uno circa di carbonato di
sods in 20 grammi d’acqua; questa soluzione la si agita con’
20 grammi di latte fresco. Il miscuglio, posto sopra un filtro,
vi lascia tutta la maleria grassa (crema e burro), e al disotto
passa un liquido leggiermente opalino. '

Trattando poi il liquido passato sotto al filtro con acido
acelico o cloridrico, si ottiene un precipitato bianco, la caseind
di natura affatto identica alla caseina vegetale. Quando & pnra,
& insolubile nell’acqua, ma vi si discioglie allorché tenga in
soluzione qualche alcali. E in questo stato che si trova nel
latte, dal quale, come vedemmo, I'acido aggiunto, saturindo
Ia base, la fa precipitare trovando le condizioni d'insolubilita.’
L.a caseina & una materia azotata, che contiene anche del solfo.

Facendo poi bolire il liquido, dopo d’aver sepazata la ca-
seina che si & preeipituta, si separa un’altra sostanza insolu-
bile, in scarsa proporzione, ed & albumina.

Se poi, in una piccola quantitd d’acqua si pone a macerare
per alcuni giorni dei peszi di caglio secco di vitello (uno degli’
stomachi de’ruminanti), e che si aggiunga una cacchinta di’
questo liquido ud un litro di latte alla temperatura di 40°,
quest’ultimo si coagula in una massa gelatinosa. Posto il tutto
sur un fikro, cid che vi rimane .sopra & un miscuglio di ca-

sde
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q'eina. e di globuli grassi, che spremuto da il formaggio grasso,
come quello di Gruyére, d’Olanda, e di Chester.

~ H liquida filtrato, o siero, si libera dall'albumina per mezzo
dell’ebullizione, e si concentra sino al decimo del proprio vo-
lume. Lasciato poiin riposo, deposlta il zucchero di latte, sotto
fofma di piccoli cristalli duri ed incolori.

Mettendo un poco di caglio nell’acqua che lascid depositare
il zucchero di latte, e mantenendolu a calore moderato, in
hireve tempe diviene fortemente acida, per la trasformazione
del zucchero di latte in acido lattico.

Gli acidi producono il coagulo piu presto del caglio.

Se si lascia per 24 ore del latte ad una temperatura _di
159 circa, il liquido si scpara. in due strati; Pinferiore, di color
blanco-azzurrognolo,e formato dal latte, il superjore dalla ma-.
teria grassa che ebbe “tempo di separarsene, e di portarsi alla
Superficie perché meno pesante, formando uno strato piti denso
di color bianco-giallastro, detto crema. , .

La crema agitata per qualche tempo si rapprende in una
massa di color giallo-chiaro, chiamata burro.

11 latte ubbandonato s s&, dopo un certo tempo,smacndxsoa
e -coagula. Questo fenomeno & dovuto all’acido lattico prodotto
dalla spontanea trasformazione del zucchero di latte, e che
poi agisce sul latte a guisa di tutti gli acidi. Il calore e I'a-
gitazione favoriscono lo spontaneo coagularsi; e il bicarbonato
di soda la ritarda, saturando I'acido colla base alcalina.

Se la separazione della crema avviene troppo lentamente,
ceme quando la temperatura & troppo bassa, prende un sapor:
aeido, comunicando poi al burro un sapor disgustoso. ‘

_ 1 latte cui fulevata la crema, contiene ancora qualche traccia
di materia grassa, ma, trattato col caglio come V'altro, fornisce
#t formaggio detto magro, quale il formaggio lodigiano. .-

I formaggi magri conservati all'umido subiscouo una specie
di decomposizione o meglio di putrefazione, durante la quale
8i produce dell'ammoniaca, che colls caseina forma-una pasts
&imile sl sapone.
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. Abbruciando il latte :in contatto dell’aria, in seguito alla ga-
sificazione del carbonio, dell’idrogeno, dell’ossigeno e dell’azoto,
restano le ceneri che contengono potassa, soda, calce, magne-
sia, ossidi di ferro, combinati con acido fosforico, solforico,

carhonico e cloro.

Ecco I'analisi dl due a;mplom di latte. 11 numero I sopra
1000 parti lascid' 87,7 di ceneri: il numero II soltanto 49,0.
Composizione per 100 di ceneri. ‘

Fosfato di calce

b ] di magnesia ¢« & e

> di ferre .
Cloruro di potassio

Sal marino . . . . . .

Soda . . . . . .

L.
4714+ 50,81
857 945
143 1,04
29,38 27,03
489 503
857 6,04

Confrontando Ia composmone dell'uovo con quells del latte

ei avrebbe il seguente parallelo,

Uovo. .
Acqua . . . . . . .
Materia grassa ' . . .
Abumina .. oL .
Guscio ed altre sostanze minerali

Acqu.- LI 3 o' LR I

Buwro. . . . . .
Zucchero di latte . -,
Caseind . . . . . .
Albumina . . . .
Materie minerali .

H,0

C,H,0
C.H,0,AzPh -
Ca,Mg,Na,K, Fe,Ph, S, CL,O

HO0
C.H,0

- C,H,0,Az,Ph,8

Ca, Mg, Na, K, Fe,Pb,S,Cl,0

e T T
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Eccovi una tabells della comwposizione media del latte in
alcuni animali.

Caseina Zucrhero | Fosfato
ed Buro | di “di | Acqua
albumina latte calce
Latte di vacca .. | 40 4,0 48 0,6 86,6
> asina .. 1,9 1,0 6.4 0.4 90,3
» cavalla . 33 1,0 43 0,5 90,9
» capra . . 6,0 42 44 0,5 84,9
» pecora.. | 40 42 5,0 0,7 86,5
» cagna.. | 158 5,1 4.4 1,0 77,9
» donna.. 3,9 2,6 43 o1 88,9

Analisi del colostro di vacca (Boussingault e Lebel)

Aequa . . . . . . . ... ... 785
Albumina e materia mucosa . . . . . . 15,0

Barro . . ¢ . . . . 0 0 0 e e 2,6
Zucchero di latte . . . . . . . . . 3,6
Ceneri . . . . . . ¢ v ¢ v o o @ 0,3

L'acido lattico (CSH>05,HO) & un liquido incoloro, di cone
sistenza siropposa, non cristallizzabile, inodoro, solubilissimo
nell’acqua e nell’alcool, col calore si rende anidro. Discioglie
il fosfato di calce; determina la coagulazione del latte ; satu-
rando poi 'acido, il latte riprende la primitiva fluidita.

L'acido butirrico (C8H705,HO) si trova negli alimenti salati
in uno stadio di fermentasione avanzata. E un liquido ineo-
loro, dell’ odore del burro rancidito, di sapore acido abbru-
ciante. Solubilissimo nell’'acqua e nell’alcool. Si trova nel frutio
el carubo, del tamarindo ¢ nel baurro.

e ettty e e e e e P e e,
B s L e —A‘mﬂ
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Sangue.

§ 101. 11 sangue & costituito da un liquido nel quale nuo-
tano dei globuli colorati in russo, detti globuli del sangue.

Il sangue contiene il 70 per °/, di acqua all'incirca, albu-
mina, fibrina, globulina, ematina, materie grasse, chilo ed al-
tre sostanze non ancor ben comosciute. Abbruciato all’aria, la-
scia I'8 per °/, circa di ceneri, in gran parte composte di
fosfati e sul marino. Contiene inoltre acido solforico, acidi
grassi, potassa, calce, magnesia, ossido di ferro, infine quanto
& contenuto nell’'uovo e nel latte.

Abbandonato a s, il sangue appena levato dall’organismo
animale, si condensa e si separa formando un coagulo consi-
stente, nnotante in un liquido giallastro, detto siero, formato da
acqua ed albumiaa. Il coagulo & formato da globuli rossi e da
una materia bianca fibrosa detta fbrina. Finché il sangue & in
circolazione, la fibrina rimane disciolta. Il siero fatto bollire
si coagula per I'albumina che contiene.

Analisi del sangue umano.

Globulina , . . . . . . . . . . 14,00
Albomina . . . . . . . ¢ . v . 6,90
Fibrina . . . . . . « . « .+ . . 0,22
Materie grasse . . . . . . . . . . 0,16

‘Fosfati di soda, calco e magnesia . . . 0,68
Acqua . . . . . . . . .. .. . 7804
100,00

. Tesouto muscolare.

$ 102. 11 tessuto muscolare, che volgarmente & detlo carne
magra, non & altro che fibrina animale, o fibra muscolare.
Questa ¢ formata da sottili filamenti, frammisti a tessuto cel-
lulare, nervi e vasi,e penetrati da una sostanza grasss, ¢ da
ua liquido particolare,

-
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Tagliuzzando finamente 100 grammi di carne magra, poi
maneggiandola con 100 grammi d’acqua, filirando attraverso
un pannolino, e poi trattando nuovamente la carne con un
eguale quantjtd d’acqua, si ottiene un liquido rossastro, che
contiene tutte le sostanze solubili della carne. Riscaldando pot
a 60°, se ne separa una schiuma bianca d’albumina coagulata.
Levata I'albumina, e contiguando il riscaldameato, si produce
un nuovo intorbidamento, causato dai globuh del sangue e
della fibrina, che poi finiscono a coagularsi essi pure. Il liguido
rimasto (brodo) é acido, e contiene acido fosforico e lattico,
fosfati e lattati alcalini, piu di potassa ‘che di soda, fosfati di
magnesia, ed altri corpi poco conosciuti, — Concentrando, il
brodo prende un color giallo e poi bruno; ed evaporato a sec-
chezza lascia una sostanza di color bruno mtenso, molle, della

uale bastano 30 a 40 grammi per convertire in buon brodo
un litro d’acqua cui sia aggiunta una conveniente quanfitd
di sale.

Facendo bollire nell'acqua per alcune ore la carne rimasta
in seguito all’ antecedente trattamento, si ottiene un liquido
che, raffreddandosi, si condensa in una massa gelatinosa, per-
ché costitnita quasi integralmente da gelatina mista ad un
poco di materia grassa che riesce alla superficie.

La materia insolubile, bianc¢a, dura, insipida ed inodora che
& rimasta nel recipiente é fibrina muscolare, che ha una grande
analogia colla fibrina o coll’aliumina coagalata. In questo state
la fibrina & di difficile scomposizione.

1000 parti dl carne di bue forniscono o ¢edono:
1.° All'acqua per mezzo della macerazione e spremitura

contenente la metd in albumina , . . . . . 60
2. Alla seguente ebullizione di cinque ore nell’acqua

la massima parte gelatina . . . . . . . . 6
3. Fibrina muscolare senza grasso . . . . . . . 164
40Grasso 0860 . . . -« + 4 .+ . .4 ..
50 Acqua  , . . L. e e et Wl e TR
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Da cid si vede che per aver buona la carne bisogna rinun-
ciare ad aver buon brodo, e che per aver buon brodo bisogna
rinunciare alla buona carne. — Per aver buona la carne bi-
sogna impedire l'uscita di quella parte liquida, di quel 60
per 1000 col quale abbiam, visto che, concentrando, si ottiene
il cosi detto brodo seaco. Per ottenere questo bisogna tuffare la
carne, & pezi non molto sottili, immediatamente nell’acqua
in ebulliziong. Allora I’slbumina della parte piti superficiale
subito si coagula, ¢ si oppune all’uscita del liquido ed all'iny
gresso dell’acqua; dopo alcuni minati si deve mauntenere la
pentola, per tre o quattro ore non piu, ad una temperatura di
circa 70Y, Il calore. dell’ebullizione, indurendd e ristringendo
di troppo il tessuto carnoso, esercita come una specie di spre-
mitura che fa uscire il liquido racchiuso nell’interno, e che,
a minor temperatura, andrebbe lentamente condensandom tra
le fibre muscolari. |
— Per aver buon brodo bisogna agire inversamente.: La’
carme devesi tagliare 4 pezzi sottili e piccoli, e devesi immer-~
mergere nell’acqua fredda, che si portera all’ebullizione assai
lentamente. 11 buon brodo & quello-che si risulta dal liquido’
che faci'mente I'acqua estrae dalle carni, e non gia dalla parte’
gelatinosa che si ottfene in kegmto ad una prolungata cbul-
Izione. :
Luhgqmposizione immediata della carne di bue &1la seguente:

s 77,17
Fibra muscolare, vasi e pervi. . . . . 15,80
Tendini, riducibili in gelatiaa colla cottura 1,90.
Abumina. . . . . . . . .« ¢ .. 22
Sostanze solubili nell’acqua, non coagulabth
collebullizione . . ~ . « . . , « - 1,05
Materie solubjli pell’algool .. ..".. . . . = 1,80
Fosfato di calee. . .. .. .. «. » ¢« « .. :008

100,00
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Saliva.

§ 103. La saliva & un umore che viene secreto da tre pais
di ghiandole salivali, ognuna delle quali da al liquido propriets
diverse. La saliva delle parotidi & fluidissima, quella delle sotto~
mascellari & viscosa, come lo & pure quella secreta dalle sotto-
linguali. Tuatte sono alcaline; e la parte atliva di esse chis-
masi ptialina, che & quella sostanza che comunica la visco.
sita alla saliva delle ullime due paia di ghiandole che ho
nominato.

La saliva ha la proprieta di trasformare I'amido in glucose.

.

Sugo gastrico.

1l sugo gastrico & un fluido incoloro, limpido, di sapore aci-
dulo, salato. Il suo odore varia secondo gli animali. Coll'ebul-
lizione &’ intorbida e diviene inattivo, cioé non altera piu le
sostanse introdotte nello stomaco. L’aciditd del sugo gastrico
da alcuni & attribaita all' acido lattico ed all’ acido cloridrico
allo stato libero.

1000 parti di sugo gastrico del cane contengono, secondo
Schmidt:

Acqua . . . . . . . . . . . . . 973,062
Materia organica . . . . . . . . . 17427
Acido cloridrico libero . . . . . , . 3,030
Cloraro di potassio . . . . . . . . 1,125
» sodio . . . . . . . o . 2507
> caleio . . . e e e e e 0,624
Cloridrato d'ammoniaca . : . . 0,468
Fosfato di calece . . . . . 1,729
> magnesia . o e o a s 0,226
> ferro . . . ¢ e o e 0.082

1000,000

e ©® o o o
.
.
.
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11 priocipio attivo del sugo gastrico & una sostanza azotata,
emessa dalla membrana mucosa dello stomaco, detta pepsing,
che & solubile nell'acqua ed insolubile nell’alcool, avendo una
composizione analoga a quella dell’albumina.
1l sugo gastrico preso dallo stemaco di una donna pre-
sento la seguente composizione:

Pepsina . . . . «+v o 4 ¢ ¢« ¢« . 034
Acido cloridrico . . .« « . « ¢« ¢ o & 0,02
Fosfato di calce . . e e s o s <« o 00t
_Cloruro di sodio . . e e s o s o 046
Sali dipotassa . . . . . « . « , « 006
Acqua o o o * v o o o e o oo e . 9M

100,00

Bile.

§ 104. La bile & una. secrezione del fegato, ¢ forma un li-
quido denso, verdastro, d’odor nauseabondo, di sapore ama-.
rissimo.

La bile si comporta come il sapone colle matone grasse,
ciod le discioglie.

Sugo pancreatico.

$ 105, 11 sugo pancreatico, secreto da un organo detto pan-
creas, ha la medesima composizione, e le medesime proprietd
chimiche della saliva, ha perd qualche szione anche sulle ma-
terie grasse, e sulle materie azotate che subirono di gia le rea-
Zdoni nello stomaco. La pancreatina & il principio attivo di
quesio sugo.

La bile ed il sugo pancreatico passano nelle intestina poco
dopo I'inserzione di queste collo stomaco.
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- DPelle. . : .

§ 106. La pelle che ricopre I'organismo degli animali pud
paragonarsi alla corteccia de’vegetali. Essa risulta da tre dif-
ferenti strati, ciod da un’epidermide, che & la parte piti esterna,:
trasparente, insensibile, rinnovata costantemente dallo strato
mucoso sottoposto. Sotto I’epidermide sta il derma che costi-
tuisce la parte principale della pelle; formato da ‘un tessato
cellulare e fibroso molto compatto. La parte sottoposta al derma
& tessulo cellulare, oontenente delle agglomerazioni adipose, e
due specie di glandole, le une che secernono il sudore, le altra
una materia grassa. Tanto il sudore quanto le materie grasse
arrivano all’esterno della pelle per mezzo di alcuni piccoli
condotti che attraversano tutta la pelle.

Se si prende un pezzo di-pelle e la si immerge nell’acqua,
si gonfia e putrefa Se all'incontro si fa bollire, e poi raffred-
dare, si condensa in una massa gelatinosa, la quale coll’essic-
camento fornisce la cosl detta colla forte. La gelatina non preesi-
steva nella pelle, ma si & formata durante la cottura, a spese
di un tessuto capace di convertirsi in gelatina.

. Possono convertirsi’ in gelatina il tessuto cellulare, le car-
tllaglm, i tendini, i legamenti, la parte organica delle ossa, e’
delle corna di cervo,

Tessuti cornei.

§ 107. Tessuti cornei chiamansi i peli, i crini, la lana, le
piume, le penne, i fanoni delle balene, le squame, gli ar--
tigli, i zoccoli, le unghie e le corna. Questi tessuti sono per la’
massima parte formati dulla sostanta che costituisce I'epider-
mide della pelle. Contengono da 14 al 16 per . dn azoto, e
dal 1 al 6 di solfo:



177

0:sa.

€ 108. Le ossa allo stato secco contengono per ogni 100 parti:
Materia organica (osseina, materie grasse) . 33
Fosfati (calce e magnesia) . . . . . . . 99
Carbonato dicalee . . . . . . . . . 4
Salidisoda . . . . . . ., ¢« . . 4

100
Si noti che il fosfato di magnesia non eccede quasi mai il
4 per Y, del peso complessivo dei fosfati, e che il fosfato di -
ealce delle ossa & fosfato basico (3Ca0,PhO5), contenente 46,16
per %, d'acido fosforico, e 53,84 di calce.

Le ossa abbruciate, ossia private della parte organica, sopra
100 parti, risultano dalla seguente composizione.

Fosfati . . . . . . . . . . . . 88
Carbonato di calee . . . . . . . . 6
Sali di soda . 6

100

Questa composizione pud variare d'alenn poco, secondo la
qualitd e l'etd dell'animale.

La parte organica e la minerale, nelle ossa, sono intima-
mente unite; e inoltre trovasi della materia grassa, racchiusa
in certe cavitd visibili al microscopio. — I denti e I'avorio
hanno una composizione analoga, ma centengono un 11 per ¢/,
di pit in fosfati, e lo smalto dei denti ne contiene perfino
il 90 per 9/,. .

Il guscio degli animali crostacei e dei molluschi, per la
composizione, pud rassomigliarsi al guseio dell’ uovo. Vi ab-
bonda ciod il carbonato di calce, ma l'acido fosforico vi manca
affatto, o vi & in minima proporzione.

Distilando in vaso chiuso le ossa recenti, la matevia orga-

CaNTONL. Agricoltura, ecc. Vol. 1. 12
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nica carbonizza e non abbrucia, i prodotti gasificabili si vo-
latilizzano e nel vaso resta una materia nera, detta carbone d’osss
o mero animale. Questo & un miscuglio di carbone animale
colle parti minerali delle ossa.

Per separare il carbone animale si tratta il miscuglio con
acido eloridrico, il quale discioglie tutte le materie terrose
contenute; si filira, e si lava ripetutamente sul filtro, finche
si ottiene isolato il carbone animale, leggierissimo, poroso, te-
nuissimo, che gode una gran facolts assorbente e scolorante,
10 volte maggiore di quella del carbone vegetale. Cento di
nero snimale, forniscono 10 di carbone animale puro. Dal ii-
" quido separato per ottenere questo carbone allo stato di pu-
vezzs, si possono separare i fosfati per mezzo dell’ammoniaca;
iudi, filtrando, nel liquido avrassi la calee ridotta a cloruro,
che si potrd precipitare per mezzo dell’acido ossalico.

Immergendo un osso nell'acido cloridrico diluito, quest’osso
perde a poco a8 poco la propria durezza, e infine non rimane
che una sostanza translucida cartilaginosa. L'acido cloridrico
disciolse tutta la materia minerale e lascid quella organica,
detta osseins, che & insolubile nell'acqua e negli acidi. Lavata
¢ poi bollita nell’acqua, si discioglie trasformandosi in gelatina,
e il liquido, rafireddandosi, si condensa. Il liquido risultante
dall’acido cloridrico che disciolse le materie minerali eostituisce
un ottimo conciwe.

Facendo bollire in vaso aperto le ossa, si sottras loro sol-
tanto la gelatina e la materia grassa della superficie. Ma, col-
I'ebullizione o col vapor d'acqua a forte pressione, si estraggono
completamente quelle due sostanze. Le ossa trattate in questo
modo, e fatte seccare, riescono friabili, mentre dapprima diffi-
cilmente si laseiavano polverizsare. — La polvere delle ossa, cosi
digrassate, & pure un concime.

La polvere d'ossa recenti, col tempo, putrefa. La parte or-
ganica si converte in ammonisea, e lascia in libertd il fosfato
di calce. Le ossa intiere resistono per lungo tempo nel suolo;
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« nelle ossa fossili trovasi ancora dal 10 al 15 per ¢/, di ma-
deria organica.
Il nero animale & adoperato nelle raffinerie dello zuc-
<hero. )

Escrementi animali.

S 109. Tutte le materie che per la loro natura non pote-
yono servire alla nutriziona, o che vennero introdotte in piu,
vengoro eliminate dull’orgasismo animale, parte in forma ga-
sosa (respirazione e traspirazione insensibile), parte in forms
liquida (urine, e sudore o traspirazlone sensibile), ed in parte
allo stato solido (escrementi).

Un uomo adulto che consumi Cg. 2,332 d’alimenti al giorao
ometterebbe in media, secondo Sauvage, Robinson, Kiel ¢ Gor-
ter, per %, sotto forma solida o di escrementi 7,2

Urina . . . . . . . « .« .. 40
Respirazione e truspirazione . . . . 50,8

100,0

Vale a dire grammi 171 di escrementi solidi e 1000 di urina.
Barral invece, e con esso Maluguti, portano a Cg. 1,272
Y'urina, e riducono a Cg. 0,107 gli escrementi solidi; civé 1,379
tra feci ed urine per ciascun giorno, ossia Cg. 500 in un
anno,
Un uomo in 24 ore fornirebbe
colle urine . . . grammi 10,68 d'azoto
colle feci . . . > 042 »

Totale 11,10, ossia Cg. 4,062 in un
aono; cioé 0,81 per 9, sui Cg. 500 complessivi di deiczioni
nell’anno.

Boussingault porta a Cg. 6,650 la quantitda d’ agoto coute-
auta pella medesima quantita d’escrementi,
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Ecco I'analisi delle urine e delle feci dell’nomo, fatta da

Berzelius.

Urina in 1000 parti.

Urea . . . . . .. . 30,40
Acido lattico libero . .
Lattato d’ammoniaca . . 11,14
Materie estrattive . . .

Acidourico . .. . . . 1,00
Muco della veseica. . . . 0,32
Solfato di potassa . . . . 3,1

» disoda. . . . . 3,16
Fosfato di soda . . . . . 2,94
Bifosfato d’ammoniaca. . . 1,65
Saslemarino . . . . . . 4,45
Sale ammoniaco. . . . . 1,50 .
Fosfato di magnesia e calce. 1,00
Silice . . . . . . . . 0,03
Acqua . . . . . . .. 983,00

1000,00

Ceneri di urina in 100 parti
Fosfato di calce. . . 16,

» dimagnesia . -
» diferro . . . 50
Solfato di calce . . . -

» disoda . . 1,2
» di potassa . . 2,2
Calece . . . . . . 2.7
Magnesia . . . . . 8,6
Cloruro di potassio. . , 1,3
Carbonato di soda . .. : 1,1
o di cale” . 09
Silice . . . . . . .601
Perdita. . . . ., . 08

100,0

Fect, ossia escrementi solidi,
in 1000 parti.
Fosfato & calce. . . .
» di magmesia . . 100
Traccie di solfato di calce

Solfato di soda . . . .

»  di patassa , . . 8
Fosfato di soda . . . . |
Carbonato disoda . . . . &
Silice. . . . . . . .. 16
Materia organica . . . . . 138
Acqua . . . . . . .. 180

Ceneri di feci in 100 parii

Fosfato di calce .

» di magnesia g 66,2
Carbonato di soda. . 5,5
Solfato di calee . . tracce
Solfato di soda .

» di potassa . ‘ 5,5
Fosfato di soda . '
Silice . . . . . . 108
Carbone e perdita. . 12,0

100,0
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Le feci umane contengono circa 75 per cento d’aequa, ed
il loro residuo secco ha, secondo Way, la seguente composi-
zione:

Materia organica. . . . . . . 88,5
Materie insolubili silicee . . . . 1,48
QOssidodiferro . . . . . . . 054
Calee . . . . . .. ... 17?
Magnesia . . . . . . . . . ¢ 1,55
Acido fosforico . . . . . . . 427
Acido solforico . . . . . . . 024
Potassa . . . . . . . . . . 119
Soda. . . .. .. .. .. 03l
Clorurodisodio. . . . . . . 018

100,00

" In un campione esaminato da Anderson trovo:

Materia organica . . .. . . . . . .. . . 8675
Fosfati . . . . ¢« ¢ & v v v ¢« ¢ ¢« « « . 819
Sali alcalini, contenenti 1,18 di acido fosforico . . . 2,53
Materie ipsolubili . . . . . . . . . . . . . 253

100,00
Azobo . . . L L o e s e e e e e e e e e 45
Eguale in ammoniaca 2. . . . . . . ... . . 557

Tavola comparativa della composizione delle deiesioni
di diversi animali.
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100 perti di cenere contemevano:
Cavallo. Vacca. Pecora. Maisle:
6240 6254 50,i¢ 13,19
11,30 291 832 3,60
1,98 098 328 344
0,03 023 044 089
273 893 3,98 10,5%
463 571 18415 263
384 1147 545 22¢
893 475 752 04t
183 1,77 269 090

Silice . . . .
Potm o o o
Soda . . . .
Cloruro di sodio
Fosfato di ferro.
Calee . . . . .
Magnesia . ., . . .

© o o o o
.

e ® e o o
L]

. . . .

Acido fosforico .
Acido solforico .

.
® o o o o °

Acido carbonieo — traccia traccia 0,60
Ossido di manganese . . . . 218 — L —
Sabbia . . . ... ... = = — 61,37

98,80 99,29 99,64 99,82

Quantitd per ¢/, d’acqua nell’e-
scremento recente . . . . 77256 8345 5647 77,43
Ceneri nell’'escremento seeco . 13,36 1523 4349 3717

§ 110. L' azoto nelle urine si trova allo stato di urea, di
acido urico, o d'acido ippurico. .

L'urea (C2H'A220%) & una sostanza bianca incolora, ino-
dora, molto solubile nell’acqua, e poco nell’alcool. Abbandonata
a sé, si assimila 4 equivalenti d’acqua, e si trasforma in car-
bonato d’ammoniaca, che ha per formola C3H4Az202 4-4 HO
==2(AzH%,HO,CO?). La medesima reazione ha luogo riscal~
dando I'urea con una soluzione alcalina. Questa & la princi-
pale sorgente del carbonato d’ ammoniaca che le piogge sot-
traggone all’ atmosfera.

$ 114, L’ acido urico (C12H2Az404,2HO) & un corpo bianco
cristallino, insipido, inodoro. Solubile in 1080 del proprio peso

‘acqua. Gli urati, meno gli alcalini, sono insolubili. Si trova nel-
I'urina dei carnivori, degli escrementi degli uccelli, e forma la quasi
totalitd dell’ urina deasissima dei serpenti. L’acido wrico o gli
uarti si trovano anche nei calcoli della vescica urinuria.
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L'acido ippurico (C13 H¥ Az05,HO) si trova spccislmente nel-
Purina degli erbivori.
L’ analisi comparativa dell’ urea & dell'acido urico & ls se-
guente:
Ures. Acido utico. Acido ippurice.
Carbonio . . . . . . 200 30,6 60,7
Idrogeno . . . . . . 66 24 5.0
Ossigeno . . . . . . 267 28,2 8,0
Azoto . . . . . . . 467 384 26,3
1000  100,0 00,0
Il regime dietetico, & qualita predominants di alcuni ali-
menti influisce grandemente sulle diverse proporzioni di urea
e di acido urico nelle arine, per esempio nell’'uomo.
Sopra 1000 parti d'urina.
Materio disciolts. Urea. Acido urica.
Regime animale . . . . 874 63,2 1,6

» vegetale. . . . 592 22,5 £,0
o misto. . . . . 678 82,5 1,2

URINA
di cavallo di vacoa
(Boussingault)

Urea. . . . + ¢« ¢« v ¢« « . . . 8LO0 18,48
Ippurato . . . . . . .. . . . 474 16,51
Lattato di potassa . . . . . . . . 1128 17,16
» disoda . . . . ... .. 881 000
Bicarbonato di potassa . . . . . . 1550 16,12
Carbonato di magnesia . . . . . . 416 74
» dicalee. . . . . . . . 1082 0,55
Solfato di potassa . . . . . . . . 1,18 3,60
Corurodisodo. . . . . . . . . 0,74 1,52
Silice . . . .. .. ... .. 1,01 0,00
Acido fosforico . . . . « e e 0,00 0,00

Acqua ed altre materie mdetermmate . 910,76 921,32
1000,00  1000,00
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Le analisi di Fromberg ci forniseono dati di confronto fra
e urine del cavallo, e quelle d'altri animali.

Cavallo. Maiale. Bue. Capra. Pecora.
‘Materia estratti soluhlle nel-
raoqs 2132 0442 228 0400 0340

Materia estrattiva“ solubllo noi-
Faleool f, 2,550 0,387 4,421 0,454 3,330

Sali solubili nell'scqua . . . 2,360 0909 2442 0850 1,957
Sali insolubili nell'soqua - . - 1880 0088 0455 0,080 0052

Urea . . . . . ... .. 3,244 0218 1976 0,318 1,262
Acido ippurico . . . . . . 1,260 - 0,550 0,125 -
Muco . ., . . .. . . . 0005 0,005 0,007 0,008 0,025
Acqua . . . . . . . . . 88589 98,196 91,201 98,007 92,891

100,000 100,000 100,000 100,000 99,863
Composizione della cenere di queste urine.

Cavallo. Maisle. Bae. Capra. Pecore.

Carbonato di calce . . . . . . 1250 — 1,01 traccia 0,82
Carbonato di magnesia . . . . 9,46 - 693 13 0,46
Carbonato di potassa . . . . . 46,09 12,10 77,28 traccia —

Carbonato di soda . . . . . . 1033 — - 630 42,25
Solfato di potassa . . . . . . - - 1330 — 2,98
Solfstodisoda . . . . . .. 1306 1700 — 20 71,12
Fostato disoda . . . . . . . — 1900 — - -

Fosfato di calce . . . . . }

Fosfato di magnesia . . . . - 8% - - oo

Cloruro di sodio ., . . . . ., 694 5310 0,50 1471 32,01
Cloruro di potassio . . . . . . — triccia - - 1300
Silice . . . ... 055 - 035 — 1,06

Ossadodlferroeperdm .. 400 — 011 — -
100,00 100,90 100,00 100,00 400,00

Per la speciale conformazione del canale intestinale, e degli
organi escretori che vi dipendono. negli uccelli I'urina si riu-
nisce agli escrementi; ed anche in questi I'acido urico varia
secondo la quahta dell’alimentazione.
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Acido urico in 100 parti di materia.
Galipa . . . ., . . ... 00 2

Fagiano (alimentato con orzo) . . . . . . 14
Faleo ( » con carne) . . . . . . 97

Questo ci spiegheri certe proprieta speciali dello sterco dei
volatili e del guano, considerati come ingrassi.

Uno dei pia grandi serpenti del museo di Parigi consumo
in un anno Cg. 22 di carne in 61 pasti. L'analisi dell’ urina
diede la seguente composizione:

Acidourico. . . . . . . . . . . . 463

Ammoniaca . . . . . . . ... . . . 0,9
Fosfuti di calce, magnesia ¢ polussa c e 5,6
Grasso. . . . e e e e e e 0,2

Malerie albummoldl e e e e e e e e 1,0
Acqua e perdita . . . . . . . . . . 460
100,0

Alterazione e conservazione delle sostanze animali.

S 112. Le sostanze animali abbandonate a sé stesse subi-
scono speciali alterazioni, accompagnate quasi sempre da esa-
luzioni fetide. Queste speciali alterazioni costituiscono cid che
chiamasi pulrefazione o fermentazione puirida. Contemporanea-
mente ha luogo uno sviluppo di animaletti microscopici, i quali
favoriscono oltremodo quel processo di scomposizione.

§ 113. La fermentazione putrida pud essere impedita.

Coll’essiccamento, come si fa con alcuue carni.

Colla temperatura molto bassa, come si fa in estate per
weuzo delle cosi dette ghiacciaie.

Colla cottura la putrefazione é soltanto ritardata.

Colla cottura units all’esclusione dell’aria.

Cogli antisetlici, ciod col fumo (pel creosoto) come nelle
curni di maiale, arenghe ; colla salamoia, come colle acciughe;
coll’alcool, come nelle preparazioni ne'gabinetti di Storia Natu-
rale; e col cloruro di mercurio come in certe imbalsamazioni.

B e e

—— . —
——
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Shemaa—

Lo strato pit o meno alto di terreno compreso o che pud
essere compreso dalle radici delle piante, non & aliro che il
risultato della maggiore o minore disgregazione delle rocce
primitive, che riuscirono o che riescono alla superficie terre-
stre, o del diverso modo col quale i materiali disgregati ven-
nero pit volte traslocati, mescolati, e finalmente abbandonati ove:
attualmente li troviamo.

La roccia primitiva che colla propria scomposizione forni i
materiali a tutte le rocce e terre che interessano il coltivatore,
& il granito.

Il granito risulta da una miscela a proporzioni varnabuh di
Quarzo, Feldspato e Mica.

It Quarso non & altro che silice para, od acido silicico (SiO®).

It Feldspato tipo si puo considerare siccome un doppio si-
licato di allumina e di potassa (35i03,A1303+4-3i03,K0-2HO),
— Ordinariamente perd non & puro, ciod contiene anche
altri materiali, e in proporzipni diverse, costituenti altrettante
varieta, quali 'ortosa, I'albite, la carnatite, I'oligoclasio, I'ande-
sina, riacolite, labradorite, anortite. L'orfosa si avvicina di pit
al tipo, avendo la formola medesima del feldspato. L'albite e I’0-
ligoclasio sarebbero invece doppii silicati d’allamina e di soda
(3Si0,3A1203 + Na0),Si03). La carnatite invece dells soda o
della potassa contiene la calce (3310?,A1203-4-Ca0,8i03). L’an-
desing e la labradorite avrebbero la formula 3Si03,A1203 4~
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{CaO,Na0)28i03, riuscendo un triplo silicato di allumina, soda
e calce. La riacolite & pure un triplo silicato, ma di allumina,
soda e potassa (35i0%,A1303+4-(Na0,K0)23i0%). L’anortite sa-
rebbe finalmente un quadruplo silicato di allumina, calce, po-
tassa o soda (33i03,A1303+(CaO,Na0,K0)33i03).

Ai componenti principali espressi nelle formole di queste
varietda di feldspati, altri se ne aggiungono, che direbbersi
casuali, ma che pure finiscono a completare il numero dei
materiali inorganici che interessano il coltivatore.

A conferma dell'esposto, ripertero duli’Anderson le analisi
di quattro principali varieta, per ciascuna delle quali se ne
presero due esemplari,

1l mica conta almeno due varietd, una delle quali contiene
ana grande quantita di magnesia. Eccone due tipi:

I. 1L
Silice. . . . . . . . . 4636 42,65
Allumina. . . . . . . . 3680 1296
Perossido di ferro. . . . . 453 —_——
Protossido di ferro . . . . =—— 71
Ossido di manganese . . . 0,02 1,06
Magnesia. . . . . . . . —— 23,75
Potassa . . . . . . . . 922 6,03
Acido fluoridrico . . . . . 0,70 0,62
Acqua. . . . . . . . . 184 3,17

99,47 99,30
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Il mica nel granito si riconosce dalla lucentezza che pre-
sentano le sue scaglie, spesso colorate in rosso od in nero dal
diverso colore loro comunicato dagli ossili di ferro.

Altre due rocce cristalline, I’ hornblende e I’ sugite, colla
propria disgregazione , contribuirono alla successiva diversa
composizione delle terre. L’hornblende conta due variets, il
basaltico e I'ordinario. La composizione & la seguente :

HORNBLENDE AUGITE
Comune Basaltico,‘

Silice . . . . . . . 41,50 4224 50,12
Allumina. . . . . . 1575 13,92 420
Protossido di ferro. . . 7,75 14,59 11,60
Ossido di manganese. . 0,25 033 ——
Calece . . . . . . . 1409 12,24 20,55
Magnesia. . . . . . 1940 13,74 13,70
Acqua. . . . . .. 050 —— @——

Ciononpertanto eccovi la composizione di altre rocce le quali
col disgregarsi fornirono anch’esse materiali alla formazione
della parte pil superficiale della crosta terrestre.
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Nella composizione di queste rocce vi ha tutto quanto co-
stituisce quello strato di tefra, piit o meno alto e pii o meno
scomposto, che & o pud essere penetrato dalle radici delle
piante, e per conseguenza vi ha quanto & necessario a for-
nire loro il diverso e conveniente alimento inorganico.

§ 114. Ora guardiamo come sia avvenuta la scomposizione
di quella roccia primitiva, detta granito; e come, in seguito
siansi formate le diverse rocce e le diverse terre che attual-
mente troviamo alla superficie terrestre.

Quando noi nei nostri fabbricati collochiamo il granito, ci
pare di collocarvi qualche cosa di inalterabile e quindi di in-
indestruttibile. Ma l'indestruttibilita & relativa a noi, ciné al
breve tempo che impiegano a passare sulla terrs due, tre, dieci,
venti generazioni d’uomini.

Il granito resisie per anni e per secoli, ma esso pure co-
gli anni e coi secoli va lentamente, insensibilmente consuman-
dosi, sotto I'azione degli agenti atmosferici. Le ruote che cor-
rono sul lastrico delle vie, le nostre scarpe anche non ferrate
che salgono i gradini delle scale, e persino il ripetuto cadera
d'una goccia d’acqua, bastano a scalfire o corrodere quel che
sembrava inattaccabile. Fate una sottil lastra di granito, la-
sciatela orizzontalmente esposta all’aria, e non passeranno molti
anni che la vedrete prendere un colore oscuro, presentare dei
fori, e finalmente lasciarvi per residuo una finissima sabbia
mists a pulviscolo atmosferico, ed avanzi di una crittogamica
vegetazione.

Perché quel nero? Perché quei fori? Perché quel residuo di
finissima sabhia?

In questi tre semplicissimi fenomeni si puo dire che risieda
tutta intiera la spiegazione dél come siansi formati i diversi
terreni. — Ritorniamo al granito. Se vi ricordate, dissi che il
granito era una miscela intima in diverse proporzioni di quarzo,
feldspato e mica: di questi tre materiali il pid intaccabile &
il feldspato, poi viene il mica, e da ultimo il quarzo. Eppero,
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il granito che conterra la maggior proporzione di feidspato
sard quello che si lascera piu facilmente disgregare, o scom-
porre nd varii componenti della propria miscela.

Quasi tutte le varieta di feldspato contengono una propor-
zione pit o meno rilevante di ferro nel primo stadio dell’ossi-
genazione, cioé di protossido (FeO), il quale, se viene in con-
tatto dell’aria, si cambia in sequiossido (Fe,203) di color rosso
od in sesquiossido idrato (2Fe203,3HO) di color bruno, che
si forma specialmente quando I'ossidazione avvenga in un am-
biente umido. — L’ossidazione del ferro che si trova alla su-
perficie del granito trae seco un’alterazione chimica ed anche
un’azione meccanica, ambedue tendenti a disgregare.

Il feldspato tipo & un doppio silicato di allumina e di po-
tassa; e questo doppio silicato viene intaccato dall’acido carbo-
nico, il quale, specialmente se disciolto nelle acque calde (§ 60),
lo scompone e disgrega anche senza entrare in combinazione
o sostituirsi all’acido silicico. Sotto I'azione delle acqle carbo-
nicate il feldspato;

33i03,A1203+4-Si03,K0+2HO
si scompone in
Si03,K0  + 25108+ Si03,AI2034-4l10
Silicato di potassa Silice Silicato d’allumina
o caolino

Questa scomposizione basta, perché il feldspato perda la
coesione e presenti tre corpi a vece di un solo. Se vi sono
frammiste altre sostanze, come abbiam veduto nelle varietd,
anche quelle resteranno isolate.

Ma mentre il feldspato si disgrega, deve pure disgregarsi
il granito del quale fa parte, e il quarzo ed il mica resteranno
isolati,

Inoltre, il ferro, che in poca parte entra nella formazione
delle varieta di feldspato, ed in maggior proporzione nel mica,

CANTONI. Agricoltura, ecc. Vol. 1. 13
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favorisce il primo e pii ancora il successivo disgregarsi del-
P'uno e dell’altro materiale. — 11 ferro, nel passare ad un grado
maggiore di ossidazione, e segnatamente allo stato di sesquios-
sido idrato, deve assorbire, ogni due de’proprii equivalenti, tre
equivalenti di ossigeno e tre di acqua. Percio deve aumentare
la massa non solo, ma anche il volume dell’ossido che esisteva
dapprima; ed aumentando di volume sfianchera le pareti della
nicchia nella quale si trova, se pe stacchera, ne uscira, ma
i1 pari tempo avra favorito il disgregamento della roccia che
lo contiene.

Una volta incominciata Ia disgregazione, essa cammina piul
rapidamente, perché, a pari quantitd di materia, i punti di
contatto cogli agenti di disgregamento, riescono maggiori. L’a-
cido carbonico delle acque di pioggia, continua ad agire sui
materiali disgregati. La calce e la magnesia passano dallo
stato di carbonato a quello di bicarbonato solubile, e sono
portate fliori dalle loro combinazioni. Auche il protossido di
ferro vien disciolto dalle acque cariche d’acido carbonico.

All’ azione dell’acido carbonico bisogna aggiungere quella
che pure divien maggiore, cioé 1’azione ossidante dell’ossigeno,
e l'azione dell'azoto atmosferico sui materiali alcalini, coi quali
da luogo ad una vera nitrificazione. Si aggiunga I’azione sol-
vente dell’'acqua sui materiali suscettibili di una pronta o lenta
dissoluzione; si aggiunga 1’ effetto dei rapidi balzi di tempe-
ratura, i quali, dilatando o restringendo rapidamente i diversi
materiali, finiscono a diminuirne la coesione; e finalmente I'a-
zione distendente dell’acqua che passi allo stato solido, dopo
d'aver imbevuto o penetrato fra gli interstizii delle rocce, e
si potra avere un’idea del come, col tempo, il piti duro e grosso
macigno possa ridursi in polvere.

Eccovi spiegato perché quella sottilissima lastra di granito
divenne bruna per la formazione del sesquiossido idrato di ferro;
perché alterato e disgregato per primo il feldspato vi abbia
lasciato dei fori; e perche, disgregato e scomposto il feldspato,
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abbla lasciato in posto una sabbia finissima, risultante dal
quarzo che si & isolato, e dalla silice che faceva parie del
feldspato.

Finora noi abbiamo visto come una roccia possa disgregarsi
nelle condizioni meteoriche ordinarie, attuali; e si & supposto un
andamento tranquillo del fenomeno. Ma le cose non cammina-
rono sempre colla tranquillita attuale. Quando quel globo in-
fuocato staccatosi dal sole, che fini a costituire la terra, andd
coi milioni di anni, perdendo calore alla superficie, comincio
a rivestirsi di uno stralo solido. Questa crosta solida, inter-
cetlo il passaggio del calore dall’interno del globo, ancora
incandescente, verso I'atmosfera che lo circondava. Allora, I'u-
midita contenuta nell'atmosfera allo stato di vapore, potendo
almeno negli strati pili alti, trovare una temperatura inferiore
a 100° sard passata ailo stato liquido; e, divenuta piu densa,
in forma di pioggia, si sara portata negli strati piu bassi
verso terra. Qui gianta, avra nuovamente trovato una tempe-
ratura tale da ridurla allo stato di vapore, e cosi nuovamente
portarsi in alto, finché, incontrata I'atmosfera piu fredda, si
sard di bel nuovo ripetuto I'anzidetto fenomeno.

Vi sara stato pertanto un'epoca nella quale la pioggia si
sard formata, ma che non giunse a terra. In seguito, fattasi
pilt grossa la crosta terrestre, per la continna irradiazione di
calore verso gli spazii, I'atmosfera si sard abbassata sotto di
100° quasi sin presso terra; e allora la pioggia, ma una piog-
gia d’ascqua bollente ne avra toccato la superficie, per ridursi
prontamente di nuovo in vapore al contatto d'una crosta ro-
vente, pari al coperchio d’una stufa fortemente riscaldata.

E certo che in pari tempo I'aria doveva essere oltre modo
ricca d'acido carbonico perché, a quelle temperature si ele-
vate non poteva fissarsi ad alcun corpo. E perd, immaginate
I'azione solvente e disgregante che un’atmosfera infuocata, ed
un continuo succedersi di piogge d’acqua carbonicata bollente,
dovevano esercitare su quelle materie che per le prime, raffred-
dandosi, si erano solidificate!
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Ma a distruggere quanto s’andava solidificando cooperavano
anche gli effetti del movimento intestino dei materiali liquidi
incandescenti che stavano sotto la crosta solida, e che lenta-
mente passavano essi pure allo stato solido.

Nei primi momenti di solidificazione de'materiali piti esterni,
o di quelli che pei primi non trovarono pii la sufficente tem-
peratura per mantenersi allo stato di fusione, il globo terre-
stre avra presentato una superficie liscia. Quelle parti solidi-
ficate, quando poco prima erano liquide, al pari delle acque
dell'oceano, si saranno trovate dovunque lo stesso livello, ciod
in ogni punto equidistanti dal centro della terra. Ma questa
superficie liscia non poté conservarsi tale. — Allorquando un
corpo complesso passa dallo stato liquido allo stato solido,
emette quasi sempre dei gas, i quali, se sono trattenuti nel
corpo che va solidificandosi, lo aumentano di volume. Suppo-
nete ora formata una prima crosta solida che ricopra la terra,
e che questa vada ingrossandosi pel raffreddamento e soli-
dificazione di altri materiali che gli stanno al disotto. Questi,
solidificandosi si pud dire in vaso chiuso, aumentarono di
volume, ed aumentando di volume esercitarono un sforzo o
pressione, in parte sul fluido incandescente sottostante ed in
parte sulla crosta sovrapposta preesistente. Ma il fluido in-
candescente sottoposto, a vece di cedere, aumento la tensione
dei vapori formatisi, e tutto lo sforzo si sara diretto verso I'e-
sterno, ciné verso la crosta solida preesistente. Questa avra re-
sistito alcun poco, per effetto del proprio peso e della coesione;
ma infine avra ceduto, e, rompendosi qua e la, avra dato sfogo
non solo ai gas formatisi, ma anche ad una porzione del li-
quido incandescente interno che risenii una pressione dall’alto
al basso, o se volete dall’esterno verso l'interno, quasi costretto
dalla crosta solida che lo racchindeva.

Le fenditure, finché la crosta preesistente era sottile e poco
resistente, saranno riuscite piuttosto frequenti (fig. 136), e
senza gravi spostawenii; ma in seguito, aumentando lo spes-
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sore della crosta, dovranno essersi fatte meno frequenti, ma
pit sentite, con vero spostamento e rialzo dei bordi, ed uscita

136.
piti imponente e di gas e di liquido incandescente (fig. 137,
138, 139, 140, e 141).

Allorche l'acqua di piogzia avrd potuto giungere sino a
terra, ed anche fermarsi, avra trovato la superficie terrestre
piena di roghe, di fenditare, di piccoli rialzi e di piccole de-
pressioni; per modo che, nei primordii, i continenti ed i mari
non dovevano essere pronunciati e dislinti come lo sono at-
toalmente per grandi tratti, annuncianti profonde depressioni

142,

e rilevanti rialzi; ma I'aspetto della superficie terrestre sara
stato_quelloZdi_un immenso arcipelago (fig. 142) le cui diverse
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isole andarono mano mano congiungendosi o scomparendo
(fig. 143) a norma che, collo andar del tempo, pii pronun-
ciata fosse divenuta l'elevazione o la depressione locale.

143.
Basta ricorrere colla mente a quello stato di cose per formarsi
un criterio dell'azione che I'atmosfera e le acque dovevano

14,
esercitare sulle roccie, cioé 'azione combinata solvente, stempe-

145.

rante ed anche meccanica, tendente a disgregarle (fig. 144e 145).
I materiali poi che venivano distaccati dalla |parte emersa
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delle rocce, venivano dalle piogge trasportati nelle depressioni
esistenti fra un’emersione e I'altra, deponendovisi disordinata-
mente, secondo il loro diverso peso e volume. Cosi le rocce
primitive cristalline diedero origine a quelle formatesi coi loro
detriti, condensatisi sul fondo dei bacini d’acqua, e che pre-
sero il nome di rocce acquee, o siratificate (fig. 146, 147). Le

141,

prime rocce stratificate, sentendo perd I'azione del calore de-
gli strati sottoposti, si modificarono e passarono ad uno-stato
semi-cristallino, cui si diede il nome di metamorfico.

Nei successivi sconvolgimenti prodotti dai sollevamenti della
crosta terrestre, molti di questi depositi che si condensarono
sul fondo dei bacini d’acqua, ne furono portati fuori e subirono
in seguito, e con maggior facilita, tutte quelle alterazioni che
dapprima subirono le rocce cristalline dalle quali traevano
I'origine. Immaginate che questa altalena e queste vicende
abbiano continuato per migliaia e migliaia di secoli, e potrete
appena farvene un'idea approssimativa del modo col quale an-
darono a deporsi ed a coufondersi fra loro materiali terrosi.

Resa possibile la vegetazione, sia pel conveniente abbassa-
mento di temperatura, sia per una maggiore stabilita di con-
dizioni nella crosta superficiale consolidata e disgregata, il suc-
cessivo disgregarsi venne favorito dalla vegetazione istessa. —
Immaginiamo, o lettori, che in seguito ad una forte piena,
presso la foce d'un fiume o d’un torrente, siasi ad un tratto
formato un vasto e nudo banco di grossa ghiaia ; e supponiamo
di poterlo visitare di quando in quando per 100, o per 200 anni
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di seguito. — Dopo alcuni anni, pud darsi che qua e la sia
cresciuta qualche erbaccia, qualche rovo, qualche arbusto. Que-
sta prima vegetazione, sia per effetto dell’aliernarsi delle sta-
gioni, sia pel naturale invecchiare dei rami e della cortecciy,
sia pel naturale deperire di quelle piante la cui vita si compie
in alcuni mesi, avra abbandonato alla superficie di quelle ghiaie,
e foglie, e steli e rami morti, lentamente a scomporsi.

Passati alcuni altri anni, a vece di poche erbacce, di
qualche rovo e di qualche arbusto, {roverete qualche pianti-
cella; ed il banco di ghiaia riuscird quasi per intiero ricoperto
da vegetazione, sebbene ancora meschina; e sotto quella ve-
getazione troverete uno straterello di una materia nerasira, piu
o meno scomposta, alla cui superficie si distingueranno ancora
le foglie ed i tritumi di rami provenienti dalle piante, Lasciate
passare altri anni, e le pianticelle si saranno fatte alberi; e
questi, colla loro ombra, avranno soffocate le piante piu basse;
e i rovi avran ceduto il posto alle erbe. Sotto a quelle erbe
voi troverete uno strato discretamente alto di quella materia
nerastra, prodotta dalla morte e scomposizione degli sterpi, e
da una maggior quantita di foglie cadute da una maggior ve-
getazione arborea. Iufine, dopo un secolo o due potreste tro-
vare un bel bosco, e se vi saltasse in mente di tagliare quel
bosco, trovereste al disotto uno strato di buona terra, nella
quale non sarebbe impossibile introdurvi I'aratro,

Ora domanderete da qual parte arrivd quello strato di terra
che ricopri la nuda ghiaia? — La risposta ¢ semplice. Sono
le radici delle piante che intaccarono e succhiarono i mate-
riali costituenti le ghiaie, per convertirli nella loro intel-
laiatura solida, e che poi, morendo, li restituirono al terreno
ridotte in combinazioni diverse, e in uno stato di grande te-
nuits. Se mi fosse permesso un linguaggio figurato, direi che
quello strato di terra non & altro che la ghiaia masticata e
digerita dalle piante, indi emessa e nuovamente abbandonata
al suolo in istato pii tenue e complesso.
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La vegetazione adunque non solo aiutd efficacemente la di-
sgregazione e fisicamente e chimicamente, ma in determinate
circostanze, favori anche il movimento dei materiali disgregati,
rendendoli piu facilmente trasportabili dalle acque.

Ora le parti emerse occupano larghi tratti, e le acque, sia
di sorgente che di pioggia, per portarsi al grande bacino del-
I'oceano, devono fare un lungo cammino attraverso un terreno
pilt 0 meno scowmposto, trascinando i materiali dalle parti pia
alte, verso le pii basse, urtandoli fra loro, e corrodendo il
letto e le sponde del canale, entro il quale scorrono. Questi
materiali sono poi deposti pili 0 meno presto dopo il pendio,
a norma del volume, del peso, e della velocitd colla quale le
acque continuano a scorrere,

Ma, a meglio intenderci, prendiamo un esempio. Esaminiamo
la lunga e larga valle del Po, dal Monviso all'Adriatico. Que-
sta grande insenatura, contornata all’ovest ed al nord dalle
Alpi, ed al sud dagli Apennini, una volta era un grande golfo
dell’Adriatico. I pesci fossili marini, che si trovano specialmente,
presso San Colombano ne fanno piena fede. Ma il golfo a poco
a poco divenne continente per due diverse cagioni. Una fu il
rialzamento complessivo operantesi unitamente nelle due grandi
catene di monti, come appunto ce lo annunziano gli accennati
fossili marini sui colli di San Colombano; I'altra il continuo
ricolmarsi del fondo, per effetto del continuo depositarvisi dei
materiali disgregati, che le acque da una parte toglievano alle
Alpi e dall’altra agli Apennini. Infatti, nella parte piana della
Vulle, in qualunque punto si scavi noi troviamo materiali evi-
dentemente trasportati; piante grossissime intieramente sepolte
in piedi; e quando si posero le fondamenta del ponte in ferro
presso Piacenza, scavando alla profondita di 19 metri, non
si trovo altro che ghiaia, perfettamente identica a quella che
si vede nell’attuale letto del fiume.

Finché le materie vennero trasportate nelle acque, la me-
scolanza fra quelle prese alle Alpi e quelle prese all’Apennino
sara stata maggiore.
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E perd da notarsi che le Alpi avranno dato dei materiali
diversi da quelli che erano forniii dag'i Apennini. Le Alpi
sono costituite da rocce cristalline rialzate; gli Apennini al-
Tincontro appartengono al terreno cretaceo; una volta gia-
cevano sotto le acque, e sono rivestiti da materiali di sedi-
mento. Le Alpi danno speciulmente della silice e dei silicati,
ghiaie e sabbie, laddove gli Apennini cedono argille e calcari.
— Ciononpertanto, finché i materiali presi dall’'una e dall'altra
parte vennero deposti nelle acque, sara avvenuta una maggior
mescolanza, e i materiali piu leggieri degli Apennini avranno
fatto un maggior cammino verso le Alpi, che non quelli delle
Alpi verso gli Apennini.

Avvenuto un-principio di emersione, le acque discendenti
dai monti si saranno aperta una strada atiraverso quei mi-
teriali mobili da loro stesse poco prima trasportati, e tulte
poi si saranno riunite nella parte pit depressa, verso il cen-
tro della valle, per formare un grande canale raccoglitore cen-
trale. Se non che, questo grande canale sard stato deviato e
spinto ora a destra ed ora a sinistra secondo che una mag-
gicr quantitd d’acqua o di materiali fosse discesa dalle Alpi
o dagli Apennini. Ma le acque scendenti dalle Alpi, trascinando
materiali pili pesanti, avranno avuto una-prevalenza nello spin-
gere il complesso di quel canal centrale verso sud, ossia verso gli
Apennini, i cui detriti ben poca resistenza opponevano alle
acque perché si scavassero il letto piu a mezzodi. Vediamo in-
fatti il Po che, trattenuto a destra dai colli che cominciano
a Moncalieri; giunto alla foce della Sesia, e continuamente
spinto a sud dagli abbondanti materiali alpini, trascinati da
quel fiume, nonché dall’Agogna e dal Ticino, ruppe quella diga
fra Casale e Pavia, lasciandone a sinistra una porzione (il colle
di San Colombano), e, lambendo quasi i contraforti avanzati
degli Apennini, si portd fra Piacenza e Cremona. In seguito
la leggier pendenza permise a questo scaricatore della valle
di mantenere quasi una posizione veramente centrale. — Per-
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cid, anche a sinistra del Po, nella Lombardia, noi troviamo
terreni che appartengono per la loro natura al disgregamento
apenninico piuttosto che a quello delle Alpi. — Immaginate
quale confusione di materialil

Compiuta poi I'emersione del golfo, formatasi la gran valle
del Po, precisato all’incirca il suo posto, avrid continuato
il disgregamento dei monti circostanti. I materiali piu grossi
non saranno giunti sino al corso centrale, ma si saranno de-
positati appena che le acque, trovando il piano, avranno di-
minuito di velocitda e di forza; solo i pill leggieri argillosi, ed
anche le sabbie e le ghiaie, in caso di piene, saranno giunti
sino al Po. Ivi, materiali pii leggieri avranno continuato il
proprio cammino nelle acque del Po, finché, dimiouendo ancor
pit la velocita verso la foce, essi pure si saranno depositati.
Ma le ghiaie o le sabbie che giungevano al Po, trovando un
corso meno rapido, si saranno depeste appena oltre la foce di
ciascun affluente, tendendo a formare una specie di diga tras-
versale nel corso centrale, e quindi a sostenerne le acque, ed
a diminuirne pid o meno la pendenza nel tratto superiore, se-
condo I'importanza della diga prodotta. Cosi il Po si potrebbe
considerare siccome diviso in tanti gradini, non tutti d’eguale
lunghezza ed altezza.

Eccovi una tabella delle pendenze medie dei principali tratti
del Po.

Pendenza
Cadula  podia per
chilometri
in metri

Distanze

TROXCHI DI T0 inchilometri  in metri

Dalle falde del Monteviso a

Villafranea . . . . . 46,300 74,040 {m. 60
Du Villafranca a Torino, foce

Ji Dora Riparia . . . 51,850 383257  (m(3
Da Torino alla foce di Sesia 95,370 41,588 (m 44
Dalla foce di Sesia alla foce

del Ticino . « . . . 108320 33,776  (m37

T
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Distanze Caduta Pendenza

TRONCHI DI PO . . s . media per
in chilometri  in metri chilometri

in metri

Dal Ticino alla foce di Trebbia 54,240 14,411 0m28
Dalla foce di Trebbia a Pia-

cenza . . . . . . . 3,210 1,210 Om 37
Da Piacenza alla foce del

Crostolo . . . . . . 109,300 21,130 0m {9
Dal Crostolo a Ponte Lago-

Searo . . . . . . . 117,100 14,454 Om 12
DaPonte Lago-Scuro alla foce

di Maestra . . . . . 86,800 4,739 0,061

Da questo prospetto appare che il Po va continuamente di-
minuendo di pendenza dalle falde del Monviso all’ Adriatico,
specialmente dalla foce del Crostolo in giu, e che vi ha un
{ratto, fra la foce del Ticino e quella della Trebbia, dove la
peadenza ¢ minore che nel tronco inferiore dalla foce di Treb-
bia a Piacenza. :

Percid, a condizioni ordinarie, si troveranno materiali tanto
pit fini quanto piu si considerera il Po nelle parti che pia avvi-
cinano il mare, e vi sard un tratto fra il Ticino e la Trebbia,
dove si riscontreranno depositi pit fini in confronto di quelli
del tratto fra la Trebbia e [Piacenza. Ed appunto cosi veg-
gonsi attualmente deposti gli strati superiori del terreno che
costituisce il piano della gran valle del Po.

Le materie terrose sospese che oggidi trasportano al mare
le acque del Po, a condizioni ordinarie, furono dal Tadini va-
lutate a 1[50, dell’acqua. Percid, tenuto calcolo del deflusso me-
dio che & di 1720 metri cubi al minuto secondo, le materie
trasportate,in ogni anno nel’’Adriatico sommano a piu di 40 mi-
lioni di metri cubi! Ma le non infrequenti piene aumentano
di molto unaftale quantith. La sola piena del 4839 trasportd
in quattro mesi,%dal_7_ottobreJ1839_al}4 *gennaio 1810, l'e-

oo IR |
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norme quantita di oltre 110 milioni di metri cubi. Non & quindi
improbabile che, du qui ad alcune migliaia d’anni, Venezia e
Trieste siano tagliate fuori dal resto dell’Adriatico, e giacciano
in riva ad un lago.

Per aver un criterio di cio che una volta avranno traspor-
tato i fiumi, vi basti I'osservare a quale distanza siano fra
loro certe alte rive che troviamo accompagunare, quasi paral-
lellamente, quelle piu basse e piu ravvicinate che limitans P'at-
tuale corso d’acqua.

Quanto finora vi ho detio spiega come siansi disgregate le
rocce primitive cristalline; come con quei detriti siansi formati
i primi depositi che diedero luogo alle rocce siratificate; come,
nel deporsi i materiali siansi fra loro confusi a norma della
loro diversa massa e peso specifico; e come siansi deposti sul
piano della valle.

Se poi consideriamo la diversa disposizione dei materiali ri-
guardo alle diverse altezze sul piano generale della valle, tro-
viamo che, ordinariamente, i materiali piu fini e piu leggieri,
le argille, occupano le parti pil elevate ; i materiali piti grossi,
ghiaie e sabbie, occupano le parti pit basse. — Osservinsi, dopo
una piena, le materie terrose deposte sulle rive che ritornano in
secco. In basso si avranno le ghiaie e le sabbie grossolane: poi
osservando sempre pil in alto vedremo la sabbia finissima, I'ar-
gilla, ed il terriccio, o terra contenente gran quantita di de-
triti di materie organiche vegetali. — Perci0, quando si prenda
ad esaminare quella lista di terra che sta quasi perpendico-
larmente al Po, tra un affluente e |’ altro, vedesi che nella
porte centrale piu elevata vi domina il terreno argilloso, e
mano mano che ai due lati la lista discende verso i corsi di
acqua, vi predominano all’incontro le ghiaie, per modo che
quando, senza conoscer altro, mi si avesse a dire se preferisca
un terreno alto od un terreno basso, parlando del piano, non
esiterei a dare la preferenza al terreno piu alto.

§ 115. Ma lasciamo il Po che abbiam preso in particolare
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esame affine di potere, con un esempio, intenderci meglio sul
modo col quale vennero disgregati, trasportati, e deposti i
materiali terrosi, e passiamo in rivista quelli che formano parte
dello strato pii superficiale di deposito, e che pil interessano
I'agricoltore, perché direttamente o indirettamente riescono ne-
cessarii od utili alle piante coltivate.

Questi materiali non sono molti e riduconsi ai seguenti:

Silice, e silicati alcalini, terrosi ed alcalino terrosi.

L'allumina, ossia le argille.

La calce, ossia le sue combinazioni con alcuno dei qui sotto
indicati acidi.

La potassa, ossia le sue combinazioni come sopra.

La soda, » »

La magnesia, » >

Gli ossidi di ferro e di manganese, »

L'acido fosforico, ossia le sue combinazioni con alcuno dei
sunnominati materiali alcalini e terrosi.

L’acido solforico, ossia le sue combinazioni come pel fosforo.

I cloruri di potassio e di sodio.

Gli azotati alcalini.

Olire a questi materiali, che diremo inorganici, altri ne tro-
viamo nel terreno di origine organica, frutto della lenta com-
bustione de’ vegetali morti, e che distingueremo in torba, ter-
riccio ed umus.

§ 116. Importa inoltre che sappiate che io do la qualifica
di direttamente utili a quei materiali che trovansi nelle ceneri
delle diverse piante, e quella di indirettamente utili ai materiali
che non entrano a far parte di quelle ceneri, ma che servono
a trattenere, a preparare, ed a formare quelle combinazioni
le quali, nel terreno, costituiscono i materiali piu facilmente
assimilabili. — Col tratto successivo troverete quanto sia neces-
saria la suesposta distinzione.

Silice, od acido silicico (Si O® equiv. 45,0).
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§ 117. La silice, si trova pil o meno pura nel quarzo, nella
calcedonia e nell’opale. Il quarzo cristallizza in dodecaedri ter-
minanti a piramide (fig. 148); ordinariamente & incoloro, ma
puo venir diversamente colorato dagli ossidi metallici
che talvolta vi si mescolano.

La silice pura € insolubile ne' acqua e negli acidi
meno che nel fluoridrico; e si fonde solo alla fiamma"

di ossigeno ed idrogeno. 148.

La sua densita & di 2,6.

Le soluzioui alcaline disciolgono la silice gelatinosa a freddo,
ed anche la silice calcinata, ma al calore dell’ ebullizione; il
quarzo ne & intaccato leggiermente. Anche lo acque carboni-
cate intaccano la silice alla tewrperatura ordinaria.

Se in un crogiuolo di platino si fondono 1 parte di quarzo
ridotto in polvere fina, e 4 parti di carbonato di potassa o di
soda, una parte dell'acido carbonico, di questi sali viene eli-
minata, e vi si sostituisce I’acido silicico; vi ba cioé formazione
di silicato di potassa o di soda. Questo silicato, trattato con
acqua, si discioglie completamente, quando perd sia stato sot-
toposto per alcun tempo ad alta temperatura. — Aggiangendo
molt'acqua, e trattando poi con acido.cloridrico, finché vi sia
la reazione acida, quest’acido si sostituisce al silicico, il quale
n’é scacciato, e rimane sospeso nel liquido allo stato di gela-
tina trasparente. Evaporata a secco la massa, e poi trattata
con aequa bollente e filtrata , la silice gelatinosa rimane sul
filtro. Essiccata, costituisce una polvere leggiera, bianca, fa-
rinosa, che diventa durissima colla calcinazione,

In patura la silice & abbondanlissima, specialmente combi-
nata coll’allumina, colla soda, colla potassa, colla calce, colla
maguesia e cogli ossidi di ferro. Si pud dire che nel terreno
la massima parie dei componenti si trovi allo statodi silicato,
o di carbonato. La silice si rinviene anche in certe acque
calde, quale & quells dei Geisers d’Islanda. Col raffreddamento,
PPacqua lascia deporre la silice.
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ALLUMINA.

La silice & un materiale diietiamente utile, perche entra a
far parte dell’organismo vegetale. Fcco una tabella che ve lo

prova.

Quantita di silice per O], di ceneri in alcuue parii

di piante coltivate.

Paglia di framento . 72.43
» segale . 68,69
» avena 40,00
Foglie melgone 33,49
Fieno ordinario 33,70
Grani di avena 53,80
»  miglio 59,82
»  orzo . 29,67

Analizzatori
Berthier
Will
Boussingault
Strushauer
Boussingault

»

Polek
Thompson

Secondo Boussingault un ettaro di terreno cede ai diversi
raccolti le seguenti quantita di silice.

Frumento di paglia

Avena
»

Trefog'io

»
fieni .

Barbabietole .
Pomi di terra
Frumento semi .

’

Cg. 132,0
» 26,0
» 226
» 16,4
» 166
» 6,9
" 0,4

Dalle analisi di Way ed Ogston che le graminacee pratensi

contengonv, in media il 35 per ), di silice.

Allumina (A1203 equiv. 52,0).

§ 118. L’allamina trovasi pura nel corindone. Il corindone
incoloro prende il nome di zaffiro bianco; se & bleu, zaffiro
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orientale; rubino, se rosso; smeraldo, se verde; topauzo, se
giallo; ametista, se violetto.

L’allumina calcinata, & una materia bianca, polverulenta,
insipida ed inodora; si fonde soltanto alla fiamma d’vssigeno
e d’idrogeno. Fusa con tal mezzo, e colorata con ossidi me-
taliici, pud simulare le anzidette pietre preziose naturali. E
insolubile nell’acqua, e pochissimo solubile negli acidi. L’acido
cloridrico bollente la discioglie. Si discioglie completamente
nella potassa e nella soda.

Trattando col’ammoniaca la soluzione d’un sale d’allumina,
questa se pe separa allo stato di gelatina translucida, solubile
negli acidi coi quali funziona come base, e solubile negli al-
cali coi quali funziona come un acido. — L’allumina allo stato
gelatinoso si combina facilmente colle materie coloranti, for-
mando con esse dei composti insolubili, detti lacche.

L’allumina pud assorbire e trattenere il 15 per %/, d'acqua.

In natura I’ allumina ordinariamente si trova allo stato di
silicato, come gia vedemmo nei feldspati; si riscontra anche
allo stato d1 solfato e di fosfato. — Finora non si conosce in
natura un carbonato d’allumina. Quest’ossido & la base delle
argille.

L'allumina & un materiale indirettamente utile, perché non
entra a far parte delle ceneri dei vegetali. Nelle ceneri di
questi, o non si & trovata, o si & trovata in dosi tanto minime
da ritenervisi intrusa per poco diligente lavatura delle radici,

Caolino (A1203,Si03 4- 240 ; equiv. 115,0).

§ 119. 11 caolino che abbiam visto formarsi durante la scom-
posizione del feldspato (§ 114), & un silicato di potassa, ordi-
nariamente amorfo, raramente puro, e che meglio pud consi-
derarsi il risultato d’'una pii o meno imperfetta scomposizione
di quella roccia. Esso contiene infatii ancora dell'ossido di
ferro e della potassa, olire quella del silicato.

CANTONL. Agricollura, ecc. Vol. L. 14
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Caolino di Morl presso Halle di Meissen di Schnéeberg di Limoges

Silice . . . . . 7142 52,8 53,6 46,8
Alluomina. . . . 26,07 31,2 37,7 37,3
Potassa . . . . 045 22 2,5 2,5
Ossido di ferro. . 1,93 — 1,5 —_
Calce. . . . . 013 —_ — —

Il caolino, quanto pi & puro, & bianco, insolubile ed infa-
sibile. Polverizzato, assorbe e trattiene avidamente I'acqua, forma
una pasta plastica, adoperata nelle fabbriche della cosi detta
porcellana.

Argille.

§ 120. Le argille si possono considerare un miscuglio in-
timo di caolino, di altri componenti del feldspato, e specialmente
di silice e d’acqua, non ché di feldspato disgregato, ma non
ancora scomposto. Esse quindi contengono, o possono contenere,
un poco di tutti quei materiali che vedemmo far parte delle
diverse rocce feldspatiche, ed 'a norma della maggior quantitd
di materie estranee al caolino, si passa:
dalla cosi detta terra da porcellana a quella detta da terraglia

» da terraglia » da maiolica
> da maiolica » da stoviglie
> da stoviglie » da vasi

» da vasi » da mattoni
e per consegueuza alla terra argillosa de’ campi. ’
Tenendo conto soltanto dei componenti principali di quel
miscuglio cui diedesi il nome di argilla, si trova che
la proporzione di silice puod variare dal 46 al 67 per o,
» di allumina » 18al 39 »
» d’acqua » 6al19 >
La proporzione dell’acqua & maggiore nelle argille che con-
tengono una maggior quantitd d’allumina, sopratutto se in
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istato di grande divisione e porosita. L'avidita per I'acqua che
dimostrano le argille puo arrivare al 70 per %/, del loro peso.

Le argille adunque assorbono e trattengono avidamente I'ac-.
qua, e fanno con essa, impastandole, una pasta tanto piu te-
pace quanto maggiore sia la quantitd di allumina contenuta.

Le argille sono anche tanto meno fasibili quanto pii sono
pure. Percio la terra dastoviglie portata al calore della terra
. da porcellana si vetrifica e si fonde; percio i mattoni refrat-
tari sono formati con un’argilla assai pi pura di quella dei
mattoni comani; e i mattoni comuni, ove risentono maggior-
mente il calore della fornace, si vetrificano facilmente e s’im-
pastano assieme. — La potassa e la soda sono i materiali che
facilitano la fusibilita.

Le argille, sotto I'azione del calore, si ristringono perchs,
perdendo I'acqua, la materia terrosa va a prendere quel posto
che dapprima era occupato dall’acqua. Da qui la necessita che,
tanto nell’ arte ceramica quanto in quella del fabbricatore di
mattoni, si abbia cura di fare d'un impasto uniforme, affinché
pure uniforme riesca il ristringimento, e non succedano né
contorsioni, né fenditure. Il pirometro ad argilla & fondato
sullinfusibilita e sul ristringimento delle argille sottoposte al
calore. E perd da avvertire che un forte ristringimento pud
verificarsi tanto per una elevatissima temperatura, quanto per
una assai pii bassa, ma che abbia agito per un tempo assai
piu lungo.

In seguito alla cottura, le argille, anche ridotte in polvere,
perdono la facoltd plastica, ossia di far pasta tenace quando
vengano iwpastate con acqua.

Le argille possono essere bianche, ed anche colorate. Bian-
che sono le meno impure. Il protossido di ferro comunica un
colore nerastro, il sesquiossido un color rosso, il sesquiossido
idrato un color giallo. Il pii facile passaggio ad una mag-
giore ossidazione del protossido, sotto I'influenza del calore e
dell’ umidita nelle fornaci, & cio che fa passare la terra da
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mattoni o da stoviglie dal color bruno-grigiasiro ad un colore
rossastro. — Le materie carbonose comunicano alle argille un
colore nerastro, come avviene di quel fango che si forma sul
fondo delle acque stagnanti (§ 97),e in quelle terre che con-
tengono molti avanzi di materie vegetali in lenta scomposizione.
Lo strato superiore delle terre lavorate, a paritd di composi-
zione del sottoposto, & sempre di colore pit oscuro, appunto
perché contiene in lenta combustione gli avanzi delle radici
dei vegetali coltivati, non che i residui delle loro paglie o
foglie introdotte nel terreno siccome concimi. Questo strato
superiore delle terre coltivate riesce anche di colore piti oscuro
per effetto di un’altra proprietd che hanno le argille, dovuta
all’allumina, che & quella di assorbire le materie coloranti, e
di formare esse pure con queste delle lacche. Il color nero
che acquistano le terre avvicinanti gli ammassi di letame, od
introdotte in essi, e quello del terreno che forma il pavimento
delle stalle, colore che non scompare né per effetto delle piogge
né per quello della lavatura, & dovuto alle lacche formatesi
fra tintura di concime e I'allumina delle argille. Filtrando una
soluzione colorata attraverso I'argilla, quella passa al disotto
meno colorata od anche scolorata affatto, a norma che mag-
giore o minore sia la quantitd di allumina contenuta nell’ ar-
gilla, o la quantitd di materia colorante disciolta nell’acqua.

L'argilla, segnatamente se in istato di grande saddivisione
e porosita, assorbe eziandio I'umiditd atmosferica: epperd le
argille esposte all’aria umida si gonfiano e si distendono.

Oltre all’umidita atmosferica le argille hanno la proprietad
di assorbire anche i gas atmosferici, ed i gas ammoniacali,
producendosi in esse nuove o maggiori ossidazioni, ed anche
vere nitrificazioni.

Le argille, per rispetto alla vegetazione, agiscono diretta-
mente fornendo materiali alla nutrizione delle piante, ed agisco-
no indirettamente assorbendo e trattenendo ulcuni materiali

utili, liquidi o gasiformi, presi all'aria ed all’'acqua che le at-
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traversano, preparando in tal modo miglior condizioni nel
terreno.

Carbonato di calce (Ca0, CO?; equiv. 50,0).

$ 121. I carbonato di calce, o pietra calcare, ¢ una delle rocce
pit diffuse in natara; si ha puro ed allo stato cristallino a
forma romboedrica nello spato d’Islanda, ed a forma prisma-
tica nell’ arragonite; ed allo stato amorfo nei diversi calcari
pit o meno impuri, quali il marmo, l'alabastro, la creta.

La densita dell'arragonite & di 2, 9, quella dello spato
islandico di 2, 7.

I marmi sono varietd di carbonato di calce a tessitura cri-
stallina, e generalmente colorati da matcrie straniere. Il marmo
bianco, saccaroide, ¢ il calcare meno impuro. Volgarmente,
si da spesso il nome di marmo ad un conglomerato o ad
una breccia risultante da frammenti di marmi o calcari di-
versamente colorati, e cementati fra loro da un mastice pure
calcare. La struttura cristallina dei marmi sembra il risultato
di una modificazione molecolare di calcari amorfi, operatasi
come per le rocce metamorfiche, sotto Pinfluenza di una ele-
vata temperatura.

L'alabastro calcare & una concrezione di carbonato di calce,
translucida, a tessitura cristallina, suscettibile di bella pulitura.
L’alabastro si trova in certe caverne, in masse coniche, dette
stalatiti se tengono la punta in basso e la base adereute in alto,
e stalagmite se all'incontro hanno la base in basso e la punta
in alto. Il modo di formazione dell'alabastro lo dird pit avanti
parlando del bicarbonato di calce.

La crets & un calcare polverulento, costituito quasi intiera-
mente da avanzi d’animali microscopici; con esso si prepara
il bianco di Spagna. Il volgo da il nome di creta all’argilla,
la quale, come gia sapete, & ben altra cosa.

Il calcare grossolano & una roccia a tessitura non compatta,
irregolare. E quasi sempre composto da detriti di conchilie fos-
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sili marine, riuniti da cemento calcare pitt o meno duro. Ab-
bonda nei dintorni di Parigi, che si pud dire completamente
fabbricata con questa roccia. Appena estratto dalla cava & te-
nero, e si lavora facilissimamente. Percio i massi vengono foggiati
all’ingrosso presso le cave; poi appianati, incavati, intagliati,
anche in rilievo, subito dopo posti in opera, con una faci-
lita maggiore di quella colla quale s'intaglia nel legno. Col
tempo, questo calcare sirende sempre piii duro, perché perde
la cosi detta acqua di cava, e perché viene anche assorbita una
certa quantita di acido carbonico.

Il tufo calcare & pure formato da depositi di acque calca-
rifere ; fornisce un ottimo materiale da costruzione, solido ed
in pari tempo leggero per la sua tessitura cellulosa. Anche il
tufo indurisce restando esposto all'aria.

I1 carbonato di calce & insolubile nell'acqua, solubilissimo
negli acidi, per la legge citata a pag. 101. Vol. I. Colla cal-
cinazione perde l'acido carbonico e si converte in ossido di
calcio (§ 73). Cento parti di calcare puro dovrebhero fornire
56 di calce. Ordinariamente se ne ha una quantitd minore,
perché, quand’anche si calcinasse il marmo, si avrebbe tutt’al
pit un 54 per 9/,

A norma dei diversi materiali contenuti nei caleari, e quindi
nelle calci, queste si distinsero in grasse, magre, ed idrauliche.

Chiamasi calce grassa quella che contiene poche materie stra-
nieri; e che presenta in grado eminente le proprietd fisiche
e chimiche della calce.

Cales magra o forte é quella che contlene una certa propor-
zione di sabbie. Questa, nella calcinazione, facilmente vetrifica,
segnatamente se si oltrepassa il color rosso. E meno bianca,
assorbe meno d’acqua e meno prontamente.

Calce idraulica finalmente & quella che contiene dal 10 al
25 per 9/, d'argilla. Ha la proprietd di far presa nell’ acqua,
indurendosi in pochi giorni. — Chiamasi poi cemento una calce
idraulica che, mescolata coll'acqua, ha la facoltd di solidificarsi
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in pochi momenti, tanto all’aria, quanto nell'acqua: questa
calce contiene dal 30 al 60 per ¢/, d’argilla.

Le malte, ossia miscugli di calce estinta e di sabbia, fatte
con calce grassa, sono di poca durata, specialmente all'umido;
meglio resistono quelle risultanti da un impasto fatto con calce
magra.

La marna & anch’essa un calcare impuro, contenente ora
dell'argilla, ora della sabbia, ed ora dell’'uno e dell'altro ma-
teriale.

Diconsi marne argillose quelle marne che contengono dal 20
al 50 9f, di calcare, dal 50 al 75 ¢/, d’argilla, oltre un poco
di sabbia.

Sabbioss quelle che contengono dal 20 al 50 per 9/, di cal-
care, dal 50 al 75 di sabbia oltre ad un poco d’argilla.

Calcari quelle che contengono dal 50 al 95 per ¢/, di cal-
care, essendo il resto un miscuglio di sabbia e d’argilla.

Si dicono poi sabbie od argille marnose quelle sabbie o
quelle argille che contengono almeno il 20 per o° di calce.

Tatte le marne in un tempo pii o meno lungo cadono im
polvere finissima, a guisa della calce che si estingua.

Se si sottopone il carbonato di calce all’ azione diretta di
un acqua carbonicata, si combina ad un altro equivalente di
acido carbonico, e diventa bicarbonato:

Ca0,C02 4 C0%? = Ca0,2C03
Carbon. di calce Ac. Carb. Bicarbonato di calce

Questo bicarbonato & solubile, ma la soluzione lasciata in
contatto dell’aria abbandona un equivalente d’acido carbonico:
il bicarbonato solubile ritorna carbonato insolubile, che si de-
posita sul fondo del liquido. Se poi il liquido evapora, termi-
nata I’evaporazione, rimane sul fondo del recipiente che lo
conteneva una incrostazione di carbonato di calce. Il bicarbo-
nato di calce in natura pud formarsi, ma non pud conservarsi
negli strati pid superficiali del terreno, appena che possa

——— e L
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aver luogo lo svolgimento di un equivalente d’acido carbonico.
Infatti, vi sono molie acque di sorgente le quali, essendosi
carbonicate in basso, attraversando depositi carboniferi, diven-
nero in seguito capaci di disciogliere dei carbonati negli strati
superiori riducendoli a bicarbonati. Giunte pero queste acque
alla superficie libera del suolo, lasciano svolgere dell’acido
carbonico, e i bicarbonati solubili divengono carbonati insolu-
bili, che si depositano presso le fonti, formando delle concre-
zioni calcari, magnesiache, o ferruginose, perché il carbo-
nato di magnesia e quello di ferro si comportano verso le
acque carbonicate al pari del carbonato di calce. — Cio posto,
riesce facile spiegarsi la formazione dell’ alabastro. Immagi-
nisi una caverna entro una montagna, in comunicazione col-
I'aria esterna, la cui volta sia formata da una roccia porosa
o da frantumi di materia calcare, e suppongasi che al diso-
pra di questa vi sia un vecchio bosco, la cui superficie sia
costituita da materie vegetali in istato di lenta combustione.
In queste condizioni, I’acqua di pioggia attraversera facilmente
uno strato poroso, tanto piu che la caverna sottoposta fun-
ziona come la fognatura, permettendo o provocando la discesa
dell’acqua che ha imbevuto lo strato superiore. Ma I acqua
di pioggia, attraversando le materie vegetali in lenta combu-
stione che stanno alla superficie del bosco, si carichera d’a-
cido carbonico; e cosi, un’acqua .carbonicata passerad fra le
materie calcari che stanno al disotto, rid ucendone una parte
a bicarbonato solubile, e che, con essa arriverd sino alla volta
della caverna, Ora ammettiamo che questo fenomeno dia luogo
ad una insensibile filtrazione d’acqua attraverso tutto lo strato
superiore, e che alla volta della caverna I'acqua arrivi lentissi-
mamente, goccia a goccia. Arrivata alla superficie libera della
volta, la soluzione perde un equivalente d’acido carbonico, e
il carbonato insolubile resta sospeso nella soluzione, finché,
evaporando I'acqua, mano mano aderisce alla volta, forman-
dovi una leggier incrostazioue. Ma ad una prima goccia un
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altra ne succede, la quale presenta gli stessi fenomeni; e cosi
la concrezione va ingrossando, e prende necessariamente quella
forma di cono allungato pendeute, che vediamo prendere I'ac-
qua allorché, in un inverno, rigido va mano mano e lenta-
mente solidificandosi presso le grondaie de’nostri tetti (fig. 149).

149.

Se la discesa della soluzione di bicarbonato di calce sara
scarsa, avra luogo soltanto la formazione d’un como discen-
dente, cioé delle stalattiti; se all’incontro sara abbondante,
qualche poco della soluzione cadra anche sul piano inferiore
della caverna, dove succederanno gli stessi fenomeni, dando
perdo luogo alla formazione d’un cono ascendente, ossia ad
una stalagmite. — La cementazione delle pietre nei conglo-
merati e nelle breccie avviene per deposito di calcare negli
interstizi, formatosi nei modi anzidetti.

11 calcare & un materiale direttamente utile perché & quello
che ordinariamente fornisce la calce alle piante che la richie-
dono, come dal seguente prospetto.
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Quantitd di calce per °|, di ceneri in alcune parti
' di piante coltivate.

Analizzatori
Arancio-legno . . . . . . . 42,68 Berthier
» radieci . . . . . . . 4989 Rowney

» fusto . . . . . . . 55,13 »

» foglie . . . . . . . 56,38 »

v fratti . . . . ., . 24,52 »

» semi . . . . . . . 19,97 >
Betula alba, legno . . . . . 43,84 Berthier
Castagno . . . . . . . . 43,63 >
Gelso. . . . . . . . .. 45,09 »

Omo. . . . . . . . . . 5064 Wrighston
Pomo. . . . . . . . . . 45,19 Will
Quercia, rovere . . . . o . 48,22 Berthier
Vite, tralei . . . . . . . . 43,67 Crasso
Nocciwolo . . . . . . . . 35,95 Berthier
Canape . . . . . . . . . 4205 Riilling

> semi . . . . . . . 26,71 Leuctweis
Erba medica . . . . . . . 26,97 Buch
Lino, semi . . . . . . . . 25,97 Leuctweis
Ravizzone foglie . . . . . . 2551 Namur

» semi . . . . . . . 14,69 Miller
Robbia radice . . . . . . . 2515 Koechling

Senape bianca . . . . . . . 21,28 Saalmiiler
> mnera . . . . . . . 17,34 >
Fraina, paglia . . . . . . . 33,08 Malaguti
Tabacco, foglie . . . . . . 3033 Wil
» steli .. . . L. . 4915 >
. Trefoglio . . . . . . . . 2460 Boussingault
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Malaguti porta il seguente prospetto per le quantitd di calce
prese al terreno da Cg. 1000 di raccolti diversi.

Frumento semi . . . . . . . Cg. 0,697

» paglia » 5,949
Avena semi . . . » 1,508
> paglia » 4,208
Orzo semi . » 1,225
» paglia » 1,116
Segale  semi . e e e » 0,965
< paglia .. . . . . » 2307
Fraina semi . » 1,660
» paglia . » 17,821
_Trefoglio secco : . . . . . . » 15,800
Pomi dr terra » 0,193
Barbabietole . » 0,750

Solfato di calce (Ca0,80,3; equiv. 66,0)

§ 122. 11 solfato di calce, detto anche gesso, esiste in na-
tura allo stato anidro, avente la formola suesposta, e porta il
particolare nome di Karsienite. Presso Volpino, nella provincia
di Bergamo, vi ha una varietd di Karstenite, leggermente si-
licea, di color bigio turchino, che sotto il nome di bardiglio
si adopera per far tavoli e stipiti di camini.

- Vi ha pure un alabasiro detto gessoso, per distinguerlo dal
calcare, il migliore del quale trovasi nel Volterrano, che serve
a fabbricar vasi e statuette. Anche a Lovere, sul lago d’lseo
vi ha di un alabastro gessoso di assai buona qualita.

Esiste anche un gesso a struttura lamellare, quasi traspa-
rente, detto a ferro di lancia.

Finalmente si ha il gesso propriamente detto, o solfato di calce
idrato (Ca0,$03+2HO0), che contiene il 21 per °/, d’acqua. I é
Questo & di 'eolor bianco giallastro. Solubile in 500 volte il
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proprio peso d’acqua, tanto a 10V, quanto a 100° ;insolubile nel-
pona, cui siasi aggiunto dell'aal cool. Riscaldando il gesso,
comincia a perdere I'acqua a 120°, al disopra di 200° facil-
mente vetrifica se contiene della silice. Il gesso, che perduta
I'acqua ha perduto 1/5 del proprio peso, chiamasi gesso cotlo.

Il gesso cotto e ridotto in polvere & avidissimo dell’acqua,
e vuol essere conservato in locale ben secco. Per questa sua
facolta viene usato siccome cemento di pronto indurimento.
Se il gesso fu tenuto all'umido non fa pii presa quando venga
bagnato, poiché I'idratazione & gia avvenuta.

Impastando il gesso con una soluzione di colla forte la presa
avviene piu lentamente, ma in seguito acquista maggior du-
rezza, ¢ divien suscctlibile di prendere una discreta pulitura.
Quest’impasto & quanto si chiama stucco. Aggiungendo all’im-
pasto degli ossidi metallici, lo stucco pudo prenderne diversi
colori, e simulare i marmi.

Il gesso cotto meno puro viene usato per la concimazione.

Fosfato di calce.

§ 123. La calce si trova eziandio combinata all’acido fosforico,
col quale forma le tre seguenti combinazioni:

Acido fosforico Calce Acqua
Fosfato acido dicalce=CaO,
2HO,PhOS . .. ... .. 61,03 23,72 15,25
Fosfato neutro di calce =
2(Ca0)HO,PLO5 +4HO . 41,61 22,36 26,03
Fosfato basico (delle ossa)=
3(CaO)PhO5 ....... 46,16 53,84 00,00

Il fosfato acido & solubile, gli altri due sono insolubili nel-
I'acqua.

11 fosfato di calee in natura si trova nell'apatite di Norvegia,
e nelle coproliti provenienti da escrementi ed ossa d’ animali
che_appartengono alle prime epoche della terra. Di queste co-
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proliti, o fosfati fossili, se ne trova in Ispagna, in Francia ed
in Inghilterra, contenenti perd quantitd assai variabili di fo-
sfato di calce. La densitd media di questi fosfati & di 27, e
non ostante la loro compattezza, assorbono da 3 a 5 per
d’acqua. Ridotti in polvere ne assorbono dal 65 al 70 per ?/,.

21

FRANCIA.
Calcare . Calcare
{Analizzatore Guillemin) di Souvigny  di Messarges
Carbonato di culce . 62,00 76,05
Fosfato » . 3,65 7,50
Carbonato di ferro. 3,45 8,80
Silice ed argilla 30,00 7,05
Bitume 1,00 0,60
100,00 100,00
(Analizzatore Dehersin) Coproliti d'Islette
Silice ed argilla . e e 33,4
Acido fosforico e e e e . 20,8
Calce . 22,5
Magnesia . 3,0
Ossido di ferro . 3,8
Acqua . . . . . . . 1,0
Acido carbonico e perdita 15,5
100,0
INGHILTERRA.

Coproliti di Cambridge

Umidita . ....... 8,00
Materia organica ... 3,00
Silice. . vov... 9,10
Fosfato di calce. ... 77,70
Carbonato di calce . . 2,20

100,00

Coproliti di Suffolk
Acqua combinata . .
Sabbia ed ossido di ferro
Carbonato di calce . .
Fosfato di calce ....
Fluorari eclorari alcalini

10
21
10
56

100 -
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Nell'Estramadura, presso Logrosan (Spagna), abbonda un
minerale detto apatite o fosforite. Dalle analisi di Daubeny,
R. de Luna, e Scuola delle miniere a St. Etienne, la fosforite
presenterebbe la seguente composizione:

Daubeny Scuola delle miniere R. de Luna
Acqua . . . . . . - 0,40 —
Fosfato basico di calce 81,15 95,00 82,00

Fosfato di magnesia . — — 1,00
Fluoruro di caleio . . 14,00 225 8,00
Sesquiosside di ferro . 3,14 tracce —
Fosfato di ferro. . . - — 7,00
Silice . . . . . . 1,70 2,00 2,00
Cloruro di calcio . . —_ 0,35 —_

99,99 100,00 100,00

L’apatite impura di Jumilla, provincia di Murcia (Spagna),
secondo de Luna, ha la seguente composizione:

Fosfato di calce, con qualche centesimo

di fosfati di magnesia,allumina e ferro 45,00
Carbonato dicalce . . . . . . . 10,90
Fluoruro di caleto . . . . . . . 0,38
Silice . . . « . « . . . . . 3844
Ossidi di ferro . . . . . . . . 5,28

100,00
I cristalli d'apatite isolati fornirono:

Fosfati terrosi misti ad un poco di
fosfati d’allumina e di ferro . . . 93,00
Fluoruro di calcio . . . . . . . 7,00

100,00



FOSFATO DI CALCE. 223
R. de Luna fa notare che l'apatite di Jumilla vien disciolta
con grande facilita dall’ acido carbonico. Questo fatto merita
attenzione, poiché viene a spiegare I'azione piii pronta e mag-
giore di questo minerale.
Nella Sierra Alhamilla si trova un minerale meno ricco in
fosfati, che contiene:

Fosfato diecalee . . . . . . . . 25,07
Solfato » e e e e e e 34,33

Sesquiossido di ferro . . . . . . 3,10
Fluoruro di calcio . . . . . . . 0,18
Allumina, calce e magnesia . . . . 7,00
Acido silicico, acqua e perdita. . . 30,30

100,00

Woelcker analizzd le apatiti bianca e rossa di Kragero (Nor-
vegia), e le trovd composte come segue:

" Apatite rossa Apatite bianca
Lomma, TN )
Acqua igroscopica. . 0,43 0,43 0,19 0,298
Acqua di costituzione 0,40 0,40 0,23 0,198
Acido fosforico . . . . 41.88 41,74 41,25 42,280
Calee . ........ 53,45 54,12 56,62 53,350
Cloruro di calcio .. 1,61 1,61 6,41 2,160
Magnesia . . . . ... —_ 0,20 0,29 ; 0.990
Fosf. di ferro edallum. 1,66 0,45 0,38 ’
Parti insolubili ... 1,24 0,97 0,82 0,920
Aleai ........ — 0,50 0,47 —

99,67 100,22 100,36 100,196

Wartz produce la composizione delle seguenti apatiti le quali
avevano gia subito un principio di scomposizione,
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Apatite Apatite Apatite
delCapodiGata  del Greiner di
(Spagna) (Tirolo) Ehrenfriedersdorff
Fosfato di calce . 92,066 92,160 92,310
Fluoruro di calcio. . 7,049 7,690 7,690
Cloruro di calcio. 0,885 0,150 —_
100,000 100,000 100,000

Le apatiti potrebbero essere rappresentate dalla formola
3(Ca0),PhO5 - CaFl.

Mi sono diffuso un poco sulla composizione delle apatiti di
diversa provenienza percheé si tratta d’un materiale di somma
importanza, e che il coltivatore italiano, al pari dell’ inglese,
imparera ad apprezzare quando le cognizioni agronomiche I'a-
vranno meglio illuminato.

La seguente tabella & piu che sufficiente a mostrare I’ im-
portanza dell’ acido fosforico nella composizione delle ceneri
delle piante, la di cui coltivazione ¢ di prima necessita.

Acido fosforico per ogni 100 parti di ceneri di diverse piante.

Acido fosforico  Analizzatori
Madia sativa, semi . 51,90  Leuctweis
Fraina > £0,07  Bichon
Frumento » 47,90  Boussingault
Segale » 47,29  Bichon
Pino » 45,95 Poleck
Cotogno » 42,02  Levy
Ravizzone » 41,68 Namur
Lino » 40,11  Leuctweis
Orzo » 39,80 De Saussure
Fava » 39,11  Herapath
Veccia » 38,05 Levy
Noce > 35,61  Glasson



Senape bianca »

Cedro »
Canape >
Fagiuoli >
Lenti >
Papavero »
Piselli »

Lupipella . . .
Lupino semi . . .

FOSFATO DI CALCE.

Kcido fosforico Analizzatori

Erba medica . . . .

Arancio semi . . .
Trefoglio erba

Licheni sopra un pomo .

Aglio, bulbo
‘Faggio, semi .
Topinambour, tubero
Miglio, vestito .

Vite legno

Quercia semi .
Pomo di terra .

Asparagi

. .

34,41
34,81
34,96
31,34
30,24
30,98
30,10
26,10

. 25,63

93,00
93,24
99,62
21,54
21,32
20,81
18,80
18,24
15,18
14,53
11,30
10,03

Saalmilller
Berthier
Leuctweis
Levy

>

Wildestein

'De Saussure

Buch
Graham
Buch
Rowney
Durocher ¢ Malaguti
Wwill
Richardson
Hertwig
Boussingault
Poleck
Strushaner
Klingschmidt
Boussingault
Davy

« Boussingault ha dato una tabella per indicare la quantita
d’acido fosforico levato ad un ettaro di terreno diversamente
coltivato, e Rohart vi aggiunse la seguente corrispondente quan-
titd in fosfato di calce.

Fave

Trifoglio .
Fagiuoli .
Pomi di terra
Frumento (semi)

Topinambour .

.

Acido fosforico Fosfato di calce

Cg.

Y v v v ¥

- CantoNI. Agricolturs, ece. Yol. 1.

36,6 Cg. 74,145
21,8 » 47,240
19,5 » 42,256
14,8 » 32,071
13,9 > 30,421
12,9 » 27,954
15
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Acido fosforico Fosfato di calce
Barbabietole . . . .

» . 120 » 26,004
Piseli . . . » 93 » 20,153
Avena (semi) . > 64 » 13,868
Frumento (paglia) . . » 60 » 13,002
Rape e e » 33 » 7454
Avena (paglia) . . » 19 > 4447

Il fosfato basico di calce, trattato coll’ acido solforico, da
luogo a fosfato acido ed a gesso. Ecco la reazione:
3(CaO)PhOs  +4- 2803,HO
Fosfato basico di calce Acido fosforico
2(Ca0)s03 +  CaO,PhO%,2HO
Solfato di calce  Fosfato acido di calce
Ricorrendo al sussidio fornito dagli equivalenti si vedra che
se a 135 parti di fosfato basico di calce puro, si aggiungono
98 parti di acido solforico, si avranno 136 parti di solfato

di calce, e 117 di fosfato acido di calce. E riducendo a pro-
porzioni centesimali si avrd

Fosfato acido di calce . . . . . 4338
Solfato di calee . . . . . . . 56,62

100.00

Dolomite (Ca0%,C02+Mg0,C03).

$ 124. La calce, in natura, si trova anche nella dolomia, o
dolomite, che & un doppio carbonato di calce e di magnesia.
Questo minerale abbonda nella regione alpina, e unitamente
alla scomposizione del mica, & quello che fornisce la maguesia
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alle piante. E insolubile nell’ acqua; calcinato perde I'acido
carbonico, riducendosi ad un miscuglio di ossido di calcio ed
ossido di magnesio, che spesso si usa come cemento, che ha
proprietd idrauliche. — Le acque carbonicate -disciolgono-la
dolomite, formando dei bicarbonati; i quali pero lasciati esposti
all'aria ritornano carbonati insolubili, perdendo l'equivalente
d’acido carbonico preso all’'acqua carbonicata.

Azotati di calce, soda e potassa.

§ 125. L'azotato di calce, o nitrato di calce (CaO, A205),
si forma allorquando in un terreno che contenga della calce
si trovino molte materie organiche frammiste. Questo avviene
nei terreni concimati abbondantemente con materie escremen-
tizie, quali sono quelli degli orti. Anche nelle stalle, nel
terreno sottoposto agli animali e nei muri, per mezzo d’in-
filtrazioni, d’imbibizioni, o per continua presenza di esalazioni
ammoniacali, succede un abbondante . nitrificazione, favorita.
dall’ umidita e dal calore dell’ambiente.

L’azotato di soda (NaO,Az03) si trova abbondante nell’ A-
merica meridionale, nel Chili e nel Pert. E avido dell’umidita.

L'azotato di potassa (KO,AzQ3), conosciuto sotto il nome di
nitro, o di.salnitro, si fonde al calor rosso, e si accende ra-
pidamente in contatto dei carboni ardenti. — L’azotato di po-
tassa & abbondantissimo in natura; naturalmente si produce
nelle Indie, nell’Egitto, nell’ isola di Ceilan, nella Spagna, ed -
in molte localitd del mezzodi della Francia e dell'Italia. In uno
degli altipiani dell’ America vi & un deposito d’argilla e di
sabbia il quale contiene dal 25 al 65 per o/, di azotato di
potassa.

In alcane delle succitate localita, dopo le siceitd che susse-
guono lé forti piogge, il terreno si ricopre d’una efflorescenza
cristallina, quasi intieramente formata di azotato di potassa.
Per raccoglierlo si scopa il terreno, o se ne leva la terra per
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uno strato di qualche centimetro, e poi si fa la lisciviazione.
11 liquido si evapora al sole, e durante I'evaporazione si depon-
gono dei grossi cristalli, detti salnitro greggio delle Indie.

La formazione dell’azotato di soda, e dell’azotato di potassa
avviene nelle stesse condizioni dell'azotato di calce, ciod quando
in un terreno, che contenga I'alcali, siano introdotte molte ma-
terie organiche azotate a scomporsi lentamente, e che vi con-
corra I'omidita ed il calore. Percio in natura noi troviamo for-
marsi gli azotati soltanto nei paesi caldi, e 1 terreni contenerne
pia sul finire della stagione calda, che non sul principio di
questa.

Gli azotati si possono produrre artificialmente facendovi
concorrere quelle condizioni che si riscontrano nella produzione
naturale, sia nelle stalle, sia negli orti, sia nei paesi piu sopra
nominati; ciod:

4® Una sostanza alcalina nitrificabile, che pud essere il cal-
care, o le argille che contengono, néi detriti feldspatici, la po-
tassa, o la soda, o la calee.

20 Una sostanza organica azotata, vegetale o megho ancors
animale (foglie e tritumi vegetali, paglie, escrementi solidi o
liquidi), ben commista ai materiali da nitrificare o convertire
in azotati.

3° Un certo grado 'di umiditd e di calore che favoriscano
le reazioni chimiche.

4% Una grande suddivisione di parti, che moltiplichi i punti
di contatto per queste reazioni.

5% Una grande porosita, affinché I'aria abbia un ampio. e
ripetuto contatto coi materiali disposti alla pitrificazione.

La sostanza alcalina meno costosa & il calcare, ma vuolsi
estremamente diviso perché la nitrificazione riesca piu pronta;
e la terra che nitrifica pit fucilmente & I’ argillosa che con-
tenga detriti feldspatici, e, con essi, piuttosto potassa che soda
o. calce,

La sostanza organica azotata, specialmente se vegetale, de-
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v'essere gia entrata in quel processo di alterazione che si disse
di fermentazione putrida; e vmol essere ben mescolata alla
materia terrosa, ed anche rimescolata di quando in quando,
affine di rinnovare i punti di coatatto.

La secchezza ed una bassa temperatura essendo condmom
sfavorevoli alle reazioni chimiche, e per conseguenza anche
alle fermeutazioni, & necessario che il contatto delle materie
azotate colle nitrificabili avvenga nella stagione calda, la quale,
in Italia, essendo anche secca, vuol essere sussidiata dalla
bagnatura artificiale, la quale riuscird tanto piu efficace se il
liquido conterrd delle sostanze azotaie disciolte, siccome con-
cime liquido, urine, ecc.

A mantenere la suddivisione e la porosnti nei materiali di-
sposti alla nitrificazione, si passerd la materia terrosa al gra-
ticeio; vi si mescoleranno sostanze atte a mantenere la soffi-
citd, quali sono i tritumi di paglia, la segatura di legno e
simili; si rimuovera I'ammasso frequentemente, per rinnovare
i punti di contatto,e per rimediare al naturale deprimersi che
diminuisce la porosith, avvertendo perd di permettere un tran-
quilio contatto almeno per 15 o 20 giorni di seguito, affine
di lasciar tempo alle svariate reazioni chimiche. — La sofficita
ed il frequentemente rimescolamento & ancor pil necessario
quando si tratti di materiali alcalini nei quali I’unico agente
nitrificatore sia I'aria atmosferica.

A meglio regolare I'umidita ed il calore, ed anche per im-
pedire la dispersione degli azotati che si vanno formando, che
tatti sono solubili nell’acqua, & necessario che la nitrificazione
avvenga sotto una tettoia, la quale si oppone ad un soverchio
essiccamento, ed anche al dilavamento che sarebbe operato dalle
acque di pioggia.

Come avvenga questa nitrificazione, ciod quali siano le suc-
cessive reazioni chimiche che finiscono a dar luogo agli aro-
tali, sia coll'aggiunta artificiale di materie organiche azotate,
sia semplicemente in concorso dell’atmosfera, non & ancora ben
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conosciuto, ad onta degli studii del Cavendish, del Kuhlmann
e del Boussingault; epperd mi astengo dal farne cenno, limi-
tandomi a constare due fatti importanti, cioé:

1° Che, dalle sperienze del Boussingault, sembra che gli azo-
tati siano combinazioni non molto lontane da quelle che rie-
scono assimilabili dalle piante.

2° Che il terreno, per effetto della nitrificazione, pud acqui-
siare un valore maggiore, avuto riguardo anche a quanto sia
stato aggiunto di materia azotata.

8° Che nei climi caldi il terreno pud nitrificarsi semplice-
mente in concorso dell’aria atmosferica, quando perd vi con-
corra un ampio e rinnovato contatto fra questa di materiali
terrosi.

Devo perd avvertire che gli azotati tutti sono solubili, e che
per tanto non si deve pretendere di accumularli nel terreno.
Per la loro solubilita, introdotti in un terreno che non rappre-
senti le condizioni di una nitriera artificiale, obbediscono ad
altre affinita, e facilmente si scompongono.

Desidero che i lettori non dimentichino queste poche cose
dette a proposito degli azotati, perché ne troveranno piu avanti
la loro importanza nelle pratiche agrarie.

Carbonati alcalini di soda e di potassa.

§ 126. Il carbonato di soda (Na0O,CO2) ed il carbonato di
potassa (KO,CO2), cui accennai ai § 71 e 72, nel terreno si
trovano soltanto per eventnalita, quando siansi di recente ag-
giuati artificialmente. Essendo sali solubili e poco stabili,
con facilitd si prestano ad altre affiniti e ad altre combi-
nazoni coi materiali terrosi cui vengono a contatto. Tutte
le ceneri delle piante ne contengono, sebbene in una propor-
zione assai variabile. Le piante generalmente contengono piw
di potassa che di soda; ciononpertanto le piante acquatiche,
e sopratutto quelle marine, ne contengono una proporzione
maggiore.
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Nelle piante la potassa & combinata cogli acidi vegetali ci-

trico, malico, acetico, tartrico, ecc.,, ma in seguito alla com-

bustione quei sali si scompongono, ed ha luogo la forwuzione
dei carbonati.

Solfati di potassa, di soda e di magnesia.

§ 127. 11 solfuto di potassa (KO,SO3) ed il solfato di soda
(N20,503) ed il solfato di magnesia (Mg0,S03) si trovano
pelle acque del mare, ed in quelle di alcune sorgenti. Nel -
terreno la loro presenza, al pari di quella di tatti i sali so-
lubili, & soltanto eventuale, e non durevole, cedendo facil-
mente ad altre affinitd coi materiali terrosi cui vengono a
contatto. :

Gli allumi sono doppi solfati di allumina e potassa, o d’al-
lumina ed altro solfato alcalino. La formola degli allumi, presa
da quello di allumina e potassa, & la seguente = K0,S03 4-
Al203,3503 4-24 HO. Gli allumi sono solubili.

Potassa per %/, di ceneri in diverse pianle.

Potassa
per %,  Analizzatori
di ceneri
Abetelegno . . . . . . . . 8205 Berthier
Arancio-frutto . . . . . . . . 47,84 Rowney
» sem6 . . . . . . . . 41,20 »
Cedro-semi. . . . . . . . . 3745 Berthier
Ippo-castano-frutti . . . . . . 50,66 De Saussure
Faggio-semi . . . . . . . . 3232 Hertwig
Olmo-legno. . . . . . . . . 24,68 Wrightston
Pino > . . . . . . . . . 2363 Poleck
Quercia-fratto . . . . . . . . 5620 Klinschmidt .
Tilio-legno. . . . . . . . . 41,08 Hoffmann
Vitelegno . . . . . . . . . 3630 Levy
» tralei . . . . . « .+ . 4761 Crasso

w,y o e o, Womming, S, V‘M\ T



232 POTASBA PER 100 DI CENER1, ECC.

Potassa

per 100  Analiezatori

di generi
Caffesemi . . . . . . . . . 3500 Levy
Asparagi . . . . . . . . . 2337 Davy
Avens, paglia. . . . . . . . 9687 »
Barbabietols . . . ., . . . , 4500 Boussiagault
Erba medica . .+ 2343 Buch

Frumento-semi . R + « 3643 Thon
Fagiwoli. , . , . . . . . D067 Levy
Melgone, foglie . , . , . . . 59,79 Sirushauer
Lenti. . , . , ., . . ., . . 402 Levy

Lupino-semi . . . . . . . . 3354 Graham
Lino-semi . . . . . . . . . 2656 Leuchtweis
Lollio . . . . . . . . . . 2,58 Fleitmann
Ravigzzone . . , . . . . ., . 31,62 Namur

» semi. . o . . . . . 2242 ‘o
Orzo-semi . . . . . . . . . 2486 Thompson
Pisello-semi. . . . . . . . . 47,06 Bichon
"Pomo di terra-tuberi ., . . . . 51,50 Boussingault
Fraingsemi . . . . . . . . 2884 Richon
Tabacco-foglie. . . . . . . . 31,3¢ Wil
Topinambour-tuberi . . . . . . 44,50 Boussingault
Trefoglio. . . . . . . . . . 3292 Hosford
Mosto di vino non fermentato . . 58,64 Crasso
Canna da zuccaro-stelo . . . . 27,32 >
Melagsa . . . . . . . . . . 8050 Richardson

Prugne-fratto . . . . . . . . 5921 >
Pomo » . ... . .. . 8568 »

Ciliegio ». . . . . . . . . 5185 »

Ribes » ¢ + « « « o« . . 8865 »
Papavero-steli. . . . . . . . 3637 Wildenstein
Cavolo-rapa, tubero. . . . . . 8627 Stammer
Rapa *» . . . . . . 8915 WayeOgston
Turneps L 1 & (] ’




PROSPETTO DELLE PARTI D'ALCALI, ECC. 233
Inoltre, dalle analisi di Way e Ogston, risulta che quasi
tutte le graminacee pratensi contengono il 28 per °/, circa
di potassa.
Malaguti riporta inoltre il seguente:

Prospetto delle parti d'alcali (potassa e soda)
contenute in 100 di ceneri di

— — T~
Semi Altri organi vegetali
Quercia. . ....... 6464 Legno di pino..... 39,70
Pigelli.......... 63,— > divite..... 33,20
Segala cornuta. . . .. 62,17 » i ciliegio. . . . 29,20
Caffe. . ......... 54— » diolmb..... U,—
Melarancio . . .. ... 37,50 » di faggio. ... 17—
Segala ......... 37,— » di larice . ... 1640
Cotogno. . . . ..... 30,— » dipomo .... 14—
Saraceno . . ... ...29,— » di quercia. . .. 9,40
Frumento. ....... 28,50 Scorza di ciliegio ... 22,—
Rapa .. ... v o0 2650 > diomo..... 8,58
Lino ..........246 Stelo difava..... 20,25
Senape nera . . . ... 24,55 » di pisello. ... 14,89
Canape . .. ...... 22,33 Paglia di avena . . .. 27,—
Madia ......... 20,77 » di segala . ... 17,03
Oreo. « « v oo v an 20,40 » diorzo..... 9,60
Pino. .......... 19,68 > di framento .. 7,50
Senape bianca. . ... 19,63 Foglie di melgone. . . 37,—
Avena. . . ....... 12,90 Veccia. . ........ 41,50
Miglio. . . ... .... 8,29 Lenticchie . ...... 38,50
Melgone. . . ... ... 3,08 Erba medica...... 21,67

Ty T——— g e {v.‘.m f?"“\‘ T e~
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Magnesia per 9[, di ceneri, e presa ad un ettaro di terreno
dalle seguenti coltivazioni, secondo Boussingault.

Frumento (semi) . . . . . 1590 Cg. 4,40

Piseli. . . . . . . .. 11,90 » 3,70
Fagiwoli . . . . . . . . 11,50 » 6,40
Fave . . . . . . . . . 8,60 » 5,50
Avena (semi) . . . . . . 770 » 3,60
Fieno di prate . . . . . 720 » —
Trefolio . . . . . . . . 630 » 19,50
Pomo di terra. . . . . . 540 » 6,70
Frumento (paglia) . . . . 500 » 9,80
Barbabietole . . . . . . 440 » 8,80
Rape . e e e e 430 » 2,30
Avena (paglia). . . . . . 280 » 1,80

I fosfati di potassa, sodu e magnesia li troviamo negli escre-
menti solidi e liquidi degli animali, ma la loro presenza nel
terreno non pud essere che casuale.

Solfali e solfuri.

S 128. A proposito dell’ acido solforico che si trova nelle
ceneri delle piante in combinazione alle basi, & bene il pre-
mettere avvertenza che i solfati, al pari dei carbonati, rap-
presentano un prodotto della combustione praticata per otte-
nere le ceneri. Dird anzi che ordinariamente le analisi non
forniscono, coll’acido solforico, tutta la quantita del solfo con-
tenuto mnella pianta. Per maggiore chiarezza mi sembra utile
il riportare le parole dell’Anderson.

« L'acido solforico & un'essenziale costituente delia cenere.
Ma si deve osservare che esso, in alcuni esempi intieramente,
ed in tulti parzialmente, & un prodotto della combustione a

\i

— S et e A —
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cui & stata sottoposta la pianta onde ottenere la cenere. L’'a-
cido solforico deriva in parte dallo solfo contenuto nelle com-
binazioni albuminoidi, e che si ossida e si converte in acido
solforico durante il processo di combustione della materia or-
ganica, e rimane nella cenere. La quantitd di acido solforico
trovato nella cenere non stabilisce tuttavia un criterio per
quello esistente nella pianta, perché una considerevole quan-
titd di esso si svolge duranie la combustione. Per dimostrare
come la quantitd dell’ acido solforico possa variare in alcuni
casi particolari, rapportiamoci a quello della senape bianca.
Essa di una cenere contenente solo 2,19 di acido sulforico,
equivalente a 0,9 di solfo, e se si facesse il calcolo sopra il
seme stesso, esso non ammonterebbe a piu di 0,039 per cento,
mentre esperimenti fatti in un altra modo provano che esso
ne contiene circa 30 volte altrettanto, o pii di 1 per cento.
Allo scopo di determinare la quantitd totale di solfo che le
piante contengono nel loro stato naturale, & necessario di os-
sidarle per mezzo dell’acido nitrico, e dietro tali esperimenti

venne fatta la tavola seguente, la quale mostra I'ammontare
complessivo del

Solfo contenuto in 100 parti di diverse piante essicate a 100°

Poa palustre . . . . . . . . . 0165
Lollio perenne . . . . . . . . 0,310
Lollio d'Italia. . . .. . . . . 0,329
Trefoglio pratense (rosso) . . . . 0,07
Trefoglio repente (ladino) . . . . 0,099
Erba medica . . . . . . . . . 0336
Veceia . . . . . . . o . . . 0,178
Pomo di terra, tabero. . . . . . 0,082
» stelo . . . . . . 0,206
Carota, radice . . . . . . . . 0,092
> foglie . . . . . . . . 0745
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~ Reapa, radice . . . . . . . . . 0448
Frumento, seme . . . . . . . . 0,068

» peglia . . . . . . . 024
Orzo,semi . . . . . . . . . 0053

> pagia . . . . . . . . 091
Avena, semi . . . . . . . . . 0,103

> paglia . , . . . . .. 0,289
Segale, semi . . . . . . . . . 0,051
Fave. . . . . . . . . . .. 0,056
Piselli . . . . . . . . . .. 0,127
Lenti . . . . . . . . . . . 0,110
Senapa nera . . . . . . . . . 1,170

» bianea . . . , . . . . 1,056

_ Le piante poi traggono il loro solfo da quello esistente nel
terreno, sia allo stato nativo, sia allo stato di solfuro, cicé

) combinato al ferro, al rame, al piombo, allo stagno, ecc., o
dai solfati gia enumerati, cui sarebbe ad aggiungere quello
di barite. '

Ossidi e sali di ferro e manganese.

§ 120. Il ferro, che nelle ceneri de’ vegetali si trova allo
stato di ossido, non rappresenta lo stato nel quale si trovava
nell’organismo vegetale; esso & il prodotto delle reazioni che
succedono durante la combustione.

I materiali terresiri che possono fornire il ferro alle piante,
sono il sesquiossido di feyro (Fe®03), e I'ossido di ferro ma-
gnetico, o calamita (FeO,Fe303) che & una combinazione di
protossido e di sesquiossido, abbondante, nella Svezia e nella
Norvegia. Poi si hanno le combinazioni del ferro col solfo,
ciog :

11 protosolfuro di ferro (FeS), nero, insolubile nell’ acqua,
solubile negli alcali e nei solfuri alcalini; si trova nelle mi-
niere di carbon fossile.
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I1 sesquisolfuro di ferro (Fe233), in natura va unito al sol-
faro di rame, costituendo la pirite di rame.

Il bisolfaro, o pirite marziale (FeS2), di color giallo chiaro,
che cristallizza in cubi od in dodecaedri. All’aria si converte
in solfato..

11 solfate di ferro (Fe0,S03,7HO), detio nel commercio ve-
triolo verde; tiene azione neutra, ha color verde, sapor stittico,
solubile nel doppio peso d’acqua fredda ed in tre quarti d’ac-
qua bollente. Col calore perde I'acqua, all'aria perde la tras-
parenza, e prende un color verde piii intenso. Serve a disin-
fettare, ed & usato nella tintura delle stoffe.

Carbonato di ferro (Fe0,CO%) é insolubile nell’ acqua di-
stillata, solubile nell’ acqua carbonicata. Si trova in natura
sotto il nome di ferro spatico, presso i terreni carboniferi.

Gli ossidi di ferro, formando dei sali insolubili coll’acido fo-
sforico, colorano, come vedemme, le argille, ed aumentano in
esse la facolta di assorbire i gas e le soluzioni ammoniacali.
Questa facolta & maggiore nel protossido che nel sesquiossido.

Il ferro pertanto agisce direttamente sulla vegetazione, perché
entra nelle ceneri delle piante, ed agisce pure indirettamente
impedendo il disperdimento di molti materiali fra i pia utili.

Gli ossidi di manganese presentano caratteri consimili a
questi ultimi che indicammo per quelli di ferro.

Ossidi di ferro e manganese contenuti in 100 parti di ce-
neri di alcuni vegetali.

Abete, legno . . . . . . 486 Berthier
Betula, legno . . . . . . 336 »
Castagno. . . . . . . . 32 >
Carpino . . . . . . . . 574 »
Elee . . . . . . .. . 480 »
Faggio. . . . . . . . . 304 »
Larice . . . . . . . . 13,04 Boetliger
Outano . . . . . . . . 559 Berthier
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Pino silvestre . . . . . . 13,98 Hertwig
Quercia, corteccia. . . . . 555 Berthier
Tiglio . . . . . . . . 797 Hoffmann
Vite . « . . . . . . . 330 Levy
Nocciwolo . . . . . . . 3,38 Berthier
Asparagi. . . . . . . . 422 Davy
Lino . . . . . . . . . 608 Levy
Segale, paglia . . . . . . 435 Wil
Tabaceo . . . . . ... . 514 >

Cloruro di sodio (NaCl).

§ 130. 11 cloruro di sodio (sal marino, o sal da cucina) in
natura si trova allo stato liquido nelle acque del mare, o in
quelle di molte sorgenti; od allo stato solido nelle viscere della
terra, come a Vieliczka in Polonia, a Cardona in Ispagna,
ve n'ha in Ungheria, in Transilvania ed anche nella Svizzera.
Quello che si estrae dalle acque salse, chiamasi piu special-
mente Sal marino; quello che si trae dalle viscere della terra,
chiamasi Sul gemma. .

Il sal marino solido & bianco, di un sapor salato caratteri-
stico. E solubile nell’acqua, e la solubilitd aumenta di non
molto colla temperatura di questa; cento d'acqua a 189 disciol-
gono 36 parti di sal marino, a 1080,3, punto d’ebuliizione della
soluzione satura, ne discioglie 41 circa. Questo sale & delique-
scente; fonde al calor rosso, poi vaporizza aumentando la tem-
peratura. ‘

Il sal gemma riesce meno puro del sale marino; si presenta
in masse lattiginose compatte. Spesso ha un color grigiastro
comunicatogli dalle materie bituminose che gli sono frammiste,
talvolta & di color rossastro per ossidi di ferro. Ordinariamente
& mescolato ad un poco di gesso e di argilla. Si discioglie
lentissimamente nell'acqua, e nel disciogliersi crepita, svinco-
lando del gas idrogeno protocarbonato o dell'ossido di carbo-
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nio, che vennero rinchiusi nel cristallizzarsi a maggior pres-
sione, presso i depositi carboniferi.

La difficolta presentata dal sal gemma a disciogliersi nel-
'acqua lo rende improprio agli vsi domestici. Per adoperarlo
come il sal marino, bisogna_discioglierlo in acqua dolce, poi
trattare la soluzione come le acque del mare. .

Nelle acque del mare vi si trova dal 30 al 40 per 1000 di
materie saline, consistenti per 4/; circa in clorvro di sodio, e
pel resto in cloruro di potassio e di magnesio, in solfato di
magnesia, di soda e di calce, carbonato di magnesia e di calce
Queste sostanze aumentano di 28/, il peso delle acque marine.
Allo stato solido J’acqua del mare pesa meno dell’acqua dolce,
perche, solidificandosi, abbandona le mat erie saline che teneva in
dissoluzione: solidifica e vaporizza meno facilmente dell’acqua
dolce. — Le acque dei mari polari contengono una minor pro-
porzione delle suindicate materie saline.

ANALISI DELLE ACQUE DEL MARE

e N o

Bergmann |Bergmann, Lagrange e Vogel

Chil 1 di Atlanti Hagt;ca Medi

ilogr. 41 acqua di mare antico Atiantico terraneo

Acido carbonico . .. ... r. . 0,23 |gr. 0,11
Cloruro di sodio . . e g’ 32,155 8: 96,646g: 26:646
ldroclorato di magnesia. . |, '8771|» 5853/ 7203
Solfato di magnesia . ... |, _ |, 6,465| » 6,991
> qalce ...... > 1,039(» 0,50|> 0,150
Carbonatodicalceemagnes. [, _" |, 0200/> 0,150
gr. 41,965/gr. 39,314|gr. 41,140
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Acqua del golfo di Forth (Scozia)  Acqua del mezzo deli’Oceano Atlantico N.
Chilogr 1 acqua Chilogr. 1 acqua
(John Murray) (Marcet)
Cloruro di sodio . . gr. 24,185 Clorure di sedio . . gr. 26,600
» magnesio > 3,300 . ? magnesio » 5,134
Solfato di magnesia » 0,780 « calco..> 1232
> soda ..» 1,667 Solfato di soda ..>» 4,660
> calge . . » 0825 o ron
Carbonato di calce . » 0,082 gr. 37,626
» magnesis > 0,143

- gr. 30,988

L’ acqua del mare Morto, che non communica coll’ Oceano,
si pud considerare siccome una soluzione concentrata; a vece
di contenere dal 30 al 40 per 1000 di materie saline, ne con-
tiene circa il 25 per 9/y. Ecco l'analisi fatta da Gmelin:

Cloruro di caleio . . . . . . gr. 32141

> magnesio . . . « 11,7734
Bromuro di magnesio. » 0,4893
Cloruro di sedio . . . . . . » 70777

» potassio » 16738

) alluminio . » 0,0896

» manganese » 00217
Sal ammoniaco . »  0,0075
Solfato di calce. »  0,0527

gr. 100,000

Anche il peso specifico varia secondo la diversa salinita,
come si puod rilevare dal seguente prospetto del dott. Marcet.

Oceano artico. . . . . Peso spec. 1,02664
Emisfero nord . . . . > 1,02829
Equatore . . . . . . » 1,02829
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"Emisfero sad . . . . . Peso spec. 1,02882
Mar Grosso .

. > 1,02291 .
Mediterraneo . . . . > 1,02930
Mar di Marmara . » 1,01901
Mar Nero . > 1,01418
Mar Bianco . . . » 1,01901
Baltico . . . » 1,01528
Mar Glaciale . » 1,00057
Lago Ourmia . . . . . » 1,16507
Mar Morto. . . . . . » 1,21223

‘Per estrarre il sal marino si usano diversi spedienti per con-
centrare la soluzione avanti di far uso del fuoco, e cid al-
I'intento di economizzare pit che si pud il combustibile. La
prima concentrazione, nei paesi caldi, pud essere fatta per eva-
porazione al sole; nei paesi freddi, col congelamento; poiché
la parte solidificata non contiene sali. In alcune fabbriche I'e-
vaporazione si aiuta col mettere la soluzione nel piu ampio
contatto possibile coll'aria, sia facendola discendere suddivisa -
lungo cordicelle, sia facendola passare sopra fascine, finché
segni 25° all’areometro di Beaumeé. L’operazione si termina
col fuoco.

Gli usi del sal marino sono moltissimi. Serve di condimento
alle vivande, facilita la digestione (vedi composizione del sugo
gastrico) producendo collo scomporsi dell’acido cloridrico, quasi
come quando lo si adopera nel dare la vernice vetrosa alle
stoviglie, nelle quali sappiamo trovarsi la silice.

Si 03 4~ NaCl 4+ HO = Na0,Si03 4 HCI
Silice  Cl. di sodio Acqua. Silicato di soda  Ac: cloridrico.

In scarsa dose favorisce la scomposizione delle sostanze, pre-
stando qualcuno de’ proprii componenti ad altre combinazioni,
epperd favorisce anche la scomposizione delle materie alimen-
tari nello stomaco. Si usa, come vedremo, con grandissimo

vantaggio nell'alimentazione del bestiame.
CANTONL. Agricoltura, ecc. Vol. L. 16
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In forti dosi invece preserva le sostanze dalla scomposizione,
come avviene nelle carni salate o colle sostanze introdotte nel-
l'acqua satura di sale. Finalmente il sale ¢ un materiale di-
rettamente utile all’agricoltura, perchd il cloro ed il sodio si
trovano nelle ceneri vegetali.

A proposito dell'agricoltura, un Decreto del Re del Belgio
(14 marzo 1863), all’articolo 19, dice = il sale greggio, ed i
sali raffinati, ammissibili all'importazione sotto la categoria di
sale greggio, possono andar esenti di tassa, nelle proporzioni
e per gli usi seguenti:

A. Per l'alimentazione del bestiame (compresa la salatara
dei foraggi) fino alla concorrenza di

Cg. 18 per anno e per testa di cavallo

» 36 » di grosso bestiame
» 7 » di pecora
» 9 » di maiale, asino o malo.

B. Per la concimazione delle terre, fino alla concorrenza di
Cg. 200 per anno e per ettaro.

C. Per la fabbricazione dei concimi, fino alla concorrenza
di Cg. 10,000 per anno e per ettaro.

A garantire perd il governo contro i danni di una diversa
destinazione del sale chiesto pei suindicati scopi, il governo
indicava I'aggiunta, al luogo di vendita, di alcune sostanze che
alterassero siffattamente il sale che poi fosse impossibile o non
conveniente il ridurlo servibile per gli usi domestici, o ad uno
scopo diverso da quello precisato nella domaunda.

Ma di questo parlerd piu a lungo trattando I'alimentazione
del bestiame.

Torba, terriccio ed humus.

§ 131. 11 coke che noi abbruciamo nelle nostre stufe, e sui
nostri camini non & altro che il prodotto della distillazione
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del carbone fossile che noi andiamo a ricercare nelle viscere.
della terra, & un avanzo della lenta combustione o meglio della
imperfetta combustione dei vegetali che pei primi ricopersero
la crosta terrestre, e che negli sconvolgimenti di questa vi
vimasero sepolti. La carbonizzazione avvenne lentamente sotto
I'influenza dell’ ossigeno dell’ acqua o dei materiali terrosi o
dell’aria che racchiudevano, nonché per- effetto d’'un forte ca-
lore che dall’interno dovevasi far sentire per entro una crosta
solida non ancor molto grossa; subirono infine un processo
fisico-chimico analogo a quello che subirono le rocce, che ri-
cevettero il nome di metamorfiche.

Il diamante, la graffite, I’antracite, il carbon fossile, la li-
gnite, la torba, il terriccic e I'humus, sono materiali dovuti ad
un medesimo processo, e nei quali varia solo I'etd, e I'impor-
tanza maggiore o minore delle condizioni -nelle quali si for-
marono, non che la qualith e la quantita della materia vege-
tale che le subirono. Concedete il tempo e le opportune con-
dizioni, e la torba, a vece di convertirsi all’ aria in terriccio
ed humus per una lenta combustione, passerd mano mano allo
stato di lignite, di carbon fossile, d’antracite, e fors’anche di
graffite e di diamante. — Ma come riesce evidente, in questi
successivi passaggi diminuira del primitivo volume; la sepa-
razione fra il carbonio non combusto delle materie vegetali e
le materie inorganiche si fard maggiore; e si avri una so-
stanza tanto piu ricca di carbonio quanto pil la consideremo in
uno stadio piu lontano dalla torba, e piu vicina, per lo meno,
alla graffite od all'antracite.

Non ostante la maggior compatezza dei materiali, e la loro
maggior ricchezza in carbon®, che rivelano l'elaborazione di
una maggior quantitd di materie vegetali, se osserviamo le
formazioni piu antiche, troviamo che sono quelle che formarono
i maggiori depositi. Se osserviamo dove si trovino quesii am-
massi di carboni naturali, vediamo che tutti i punti della terra
©e ne possono fornire, o per lo meno che nulla v’ influisce
P'essere pill vicino al polo piuttosto che pil presso I'equatore..
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Se, dove & possibile riconoscere tracce di vegetali, osserviamo-

150.

a quali generi od a qual
specie essi appartenga-
no, troviamo che, per
forma e tessitura, sono
consimili a quelli che ora
soltanto possono vivers
presso I'equatore, in un
clima caldo, umido e co-
stante, ciod non alternato
da inverni. Direi anzi-
che I’attuale vegetazione
equatoriale rappresente-
rebbe dei tipi ben me-
schini in confronto della

sepolta. Sono boschi di felci, di palme, di equiseti e di conifere
(fig. 150, 151, 152 e 153) che dovevano avere enormi dimen-

151,

sioni, e che davano ricetto ad animali pure giganteschi, con-
frontati con taluni degli analoghi che tuttora possono vivere

presso l'equatore (fig. 154, 155).
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Perché, si dumanderd, questa vegetaziene tanto imponente?
Perché dapertutto piante pii che equatoriali? Non vi erano
forse allora i climi a sta
Lettori, tutto cid pro-
va quanto pil sopra vi
4o detto intorno al modo
<ol quale andd consoli-
dandosi, rompendosi, e
dislocandosi la crosta
che formavasi alla su-
perficie di quell’ammas-
#0 incandescente che ora
diciamo terra. — Attual-
mente vi devono essere
fe stagioni, e vi devono
essere i ghiacci polari,
perché il caloré che ri-
ceve la terra e la pro- 152.
pria atmosfera & tutto dovuto ai raggi solari; e perché lu
superficie terrestre non &, né
dapertutto nésempre, ad eguale
distanza dal focolaio calorifico
detto sole. La crosta terrestre
4 ora abbastanza grossa per-
che l'effetto riscaldante del li-
quido interno non riesca sen-
sibile alla superficie libera.
— Ma una volta non doveva
essere cosi. Vi dissi che néi
primi momenti non era né pur
possibile che il vapor acqueo,
condensato verso le parti piu
alte dell'stmosfera, potesse ar-

rivare sino a terra per ef. 153.

et I A e L OV e« ’.‘—‘.—.A Z—~
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fetto del calore emesso dalla cresta solida, riscaldata, poco al
disotto, dalla materia ancora incandescente. Dissi quindi che

154.

la pioggia giunse e si fermo sulla terra sol quando la tempe-
xatura atmosferica discese & 100°, e meglio ancora allorchs la

155. o

diminuzione si sard fatta maggiore. La vegetazione poi non
potova cowparire finché la temperatura, sia nel terreno che
nellaria, non si fosse abbassata di tanto da permettere la cir-
colazione degli umori, cioé al disotto del punto al quale sap-
piamo coagularsi I'slbumina (§ 91). Resa possibile la vegeta~
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sione & certo che doveva essere piu che tropicale, sussidiata
da una temperatura atmosferica elevata e costante in ogni
laogo, manteauta da numerosi spiragli vulcanici, da sorgenti
d’acqua bollente, da sfogatoi di vapor acqueo, e dal facile ed
abboudante condensarsi in pioggia di questo grande vapor
acqueo. — Inoltre, come sentirete a suo tempo, quel gas acido
carbonico che serve alla respirazione delle piante, in quei tempi
era probabilmente in proporzione maggiore nell'atmosfera che
non lo sia oggidi. I frequenti ed attivi crateri vulcanici ne
dovevano emetlere una quantita grande, proveniente dalleim-
mense calcinazioni che avvenivano nell’interno. In seguito a
tutto questo, aggiungete i cataclismi violenti, ed i profoudi
sconvolgimenti della crosta terrestre, e facilmente potrete im-
maginarvi come poterono andar sepolte a grandi profondita,
quasi ripiegandosi ed addoppiandosi sopra s¢ medesime, non
poche di quelle immense e gigantesche foreste che rivestivano
le parti emerse.
. Ecco pertanto come dalla possibilita del trovar piante od
animali, che diremmo tropicali, si riesca a dar ragione della
qualitd e dell’importanza che una volta la vegetazione aveva
anche nelle attuali zone fredde.

§ 132. Ora passiamo in rivista alcune di quelle sostanze
che devono la loro origine alle suaccennate condizioni, per poi
fermarci pil specialmente a considerare quanto succede attnal-
mente nella formazione della torba, del terriccio e dell'humus.

Del diamante, che & carbonio puro, non occorre parlarvene.
O nel terreno, non lo trovate, o se¢ lo trovate non lo lasciate
cerlo a disposizione delle piante, né lo convertite in acido car-
bonico per riscaldarvi.

La graffite, o piombaggine, contiene il 98 per 9/, di 'barbo-
nio, ma non & diamante né pure alla lontana. Ha color nero,
tessitura cristallina, in lamine; abbrucia assai difficilmente.
Percio si adopera nella fabbricazione dei crogiuoli refrattarii.
Laacia tracoe nerastre sulla carta, per il che’ entra anche nells
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fabbricazione dei lapis. Ridotta in polvere, riesce finissima, un-
taoss, peril che serve, a guisg di grasso, a diminaire gli attrii.
La polvere stemperata nell’olio, ed applicats gl ferro che deve
risentire un elevata temperatura, lo preserva dslla ruggine.

L'antracite contiens dal 90 al 92 per 9/, di carbonio. E una
sostanza nerastra, piu lucente ¢ pil compatta del carboa fos-
sile; contiene poche sostanze bituminose. Per farne uso sic-
come combustibile & necessario adoperurne in grande quantita,
¢ dove la temperatura sia elevata di molto, e forte la corrente
d’aria. Nell'abbruciare scoppia e si frantuma, per effetéo di gas
che vi furono rinchiusi a forte pressione. Nel frantumarsi gli
interstizii divengono minori, I'aria vi cirenla mene rapidamente,
e da qui la difticoltd di combustione dove artificialmeate non
si provveda ad una forte corrente d’aria. Nell'antracite non si
riscontrano ancora lg forme vegstali.

Il carbon fossile, o carbone di terra, contiene solo dal 60 al
80 per 9, di carbonio, ed una proporzione pure variabile di
materia bituminosa. Il carbon fossile & di color opaco, nero,
lucentes; si accende ed abbrucia facilmente alla fiamma, span-
dendo fumo nero ed odor bituminoso., Vi ha del carbon fos-
sile detto grasso ed altro detto magro. Il magro abbrucia senxa
che i pezzi si agglutinino fra lore; il grasso invece da wna
fiamma pil lunga, e nell'abbruciare si gonfia e si agglutina.
Se la combustione vien sospesa al momento che cessa di dar
fiamma, si ottiene il coke, che & una materia carbonosa, leg-
giera, spugnosa, senza bitume: & il carbone privato dalla ma-
teria bituminosa di cui era impregnato. Percio il coke abbrucia
senza fiamma. — Distillando il earbon fossile si ottengono, fra
le materie che gasificano, avanti tutto dei carburi d'idrogeno
(gas illuminante), una piccolissime quantitd d’idregeno libero,
dell’azoto, dell'ossido di carbonio, dell’acido solfidrico, del sol-
furo di carbonio e del solfidrato d'ammoniaca. Cio dipendes
che il carbon fossile, oltre al carbonio ed al goudron, contiene
delle materie azotate e del bisolfuro di ferro (pirite gislla). Il
residuo della distillazione & ancora il coke.
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. Cento chilogrammi di carbon fossile grasso dianno da 50 a
60 chilogrammi di coke, 6 23 metri cubi circa di gas illu-
minante.

Il carbon fossile & di formazione pii recente dell’antracite;
e negli strati superiori talvolta passa alla lignite ed. anche
alla torba.

La lignite contiene dal 40 al 50 per °/, di carbonio; alla
fiamma si accende ed abbrucia facilmente con fumo nero ed
odor bituminoso; fornisce minor calore del carbon fossile, e
lascia un carbone che continua ad abbruciare. Queste sono le
-conseguenze della sua formazione pil recente, e tale che con-
serva le tracce dell’'organizzazione vegetale. I vegetali che die-
-dero origine alle ligniti sono consimili agli attuali: e gli strati
di lignite sono anche meno atti.

§ 133. La torba contiene dul 25 al 35 per 9/, di carbonio,

-& di formazione ancor piu recente, e continua tuttora, — 1I

nome di torba & pit propriamente applicato al prodotto delle
piante palustri che subirono la lenta combustione nell’acqua;
.ma io 'applicherei anche a quello proveniente da piante non
spalustri, ma i cui materiali trascinati e deposti nelle acque,
in esse subirono I'anzidetta alterazione.

< Al § 97, pag. 164, gid vi dissi in che differisca la lenta com-
bustione che si fa all'uria confrontata con quella che succede
nell’acqua. Le materie residue di quest’ultima differiscono d’as-
sai perchd provenienti da piante meno complesse in confronto

-delle terrestri, e percht 1'acqua discioglie e trasporta molti

dei loro componenti inorganici.-
Confrontiamo la composizione di alcune piante acquatiche

-con quella delle piante terrestri e vedremo che nelle prime

abbonda la silice ed il ferro, mancandsvi od essendovi in ben
scarsa quantitd I'acido fosforico e la calce.
Eccovi il confronto di un’ acqua di- palude, e di un'altra del

finme Ohg esaminata da Wittstein.
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A ua di palude Acqua del ilume Ohe:
in 1000 grammi in 1000 grammi
Cloruro di sodio gr. 0,00280 Cloruro di sodio e
Potassa. . .. .. » 0,00022 potassio. . . . . 0,00323
Soda ....... » 0,00551 0,01282
Calce....... » 0,05266 _—
Magnesia . . > 0,0092i 0,00463
Allumina . . ... » 0,00029 0,00165
Ossido di ferro . » 0,00197 0,00017
Acido solforico. . » 0,00372 0,00037
» fosforico. . » 0,00002 0,00182
» silicico .. » 0,00069 0,00525
» carbonico . » 0,03943 0,01131
Sostanze organic. . » 0,13771 0,11500-
Tot.delres. solido gr. 0,25423 gr. 0,15625
» dellesost.inor. » 0,11652 > 0,04125

L’acqua di palude tiene adunque in soluzione delle materie.
inorganiche in quantita quasi tripla dell'acqua di fiume, ed una
quantitd di materie organiche pil che pari a quells delle inor-
ganiche, mentre in quella de’finmi le materie organiche tal-
volta sono in minima quantita, e sempre 1/3 circa, in media,
in confronto delle inorganiche.

Gli studii del prof. A. Cossa confermano i dati suesposti,
poiché avendo egli trattato 27 campioni di terra con acqua
distillata, ed altrettanti simili con acqua satura d’acido carbo-
nico, con quest’ultima ottenne sempre di sciogliere una quan-
tith doppia di materie minerali.

Sostanze disciolte in 1000 parti d'acqua di-
~ stillata pura . . . . . 011631
Sostanze disciolte in 1000 partl d’acqua sa-

tura d’acido carbonico. . . . . . . 0,3265

11 rapporto medio fra le somme delle sostanze disciolte dal-
l'acqua distillata pura e quella satura d’acido carbonico fa
come {: 1,865.
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Anche le analisi fatte dal Cossa di alcune acque confer-
mano i risultati del Wittstein.

QUALITA’ DELLE ACQUE Materie disciolte Materie
in1000grammi  Qrganiche Miuerali

Ticino, a 150 all’insd del

ponte coperto a Paviu gr. 0,09{5  0,0230 0,0685-
Po, al porto della stella, ‘

a 0m75 di profondita » 0,1945  0,0540 0,1403.
Olona, a costa san Zenone, ' .

a 0m60 di profondita » 02975  0,0590 0,2385
Naviglio di Pavia un chi-

lometro al disotto di Bi-

DASCO. o o v o o o o o & » 0,1070 0,0545 0,0525.
Navigliaccio, a 0,25 di

profondita al Torchietto

pressoPavia . .. ... » 0,4585  0,0395 0,1190.
Roggia Carona, nell’orto

di santa Croce presso

Pavia. . . .. ee...» 01595 00356  0,1560
Roggia Castellana,aTorre

dei Torti ....... > 0,1985 0,0345 0,0640-
Acqua di risaia, Cascina

Colombarope .. ... » 0,1692  0,0462 0,1230
Acqua di marcita, Cascina '

Colombarone ... .. » 0,1600 0.0525 0,1075

Medie  0,1585  0,0663 0,1188:
Percio, riassumendo, si avrebbe il seguente prospetto:

Materie disciolte ina
1000 parti d'acqua
uon palustre

Acqua del fiume Ohe (Wiktstein). . . . 0,15625
Media delle acque esaminate dal :
prof. Cossa ... . . . . . . . . 0,580
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Materie discialte
in 1000 parti d’acqua
Acqua di palade (Wittstein) . . . . . 0254235
Acqua satura d’acido carbonico (Cossa) . 0,32650

Vi ha pertanto una sufficiente coincidenza di dati per dire
-che le acque palustri, appunto perché carbonicate, spogliano
il terreno che percorrono, di una maggior quuntity di mate-
riali inorganici. Ed esaminando la qualita delle sostanze che di
;preferenza sottraggono troviamo essere specialmente la calce,
poi la magnesia e la soda.

S 134. Percid io credo bensi doversi fare una distinzione
fra torba formatasi in posto pel continuo addensarsi e succes-
sivo deperire della vegetazione palusire, e torba formatasi da
materio vegetali non palustri trasportate e deposte nelle acque
a subire il processo di lenta combustione, ma quel che importa
sapere & che in ambedue i casi, il residuo minerale presentera
una minor quantitas di quei principii minerali che, essendo
solubili nell'acqua carbonicata, poterono essere trascinati via
da questa.

L’accumularsi invece delle materie vegetali provenienti da
:piante terrestri,e che lentamente carbonizzano ed abbruciano
in contatto dell’aria, dara all’incontro origine ad una materia
«torbosa pit complessa, e per la nataura pid complessa delle
piante dalle quali proviene, e perché non' risentirono altro di-
lavamento all'infuori di quello prodotto dalle piogge.

Inoltre, se s'imbeve d’acqua la torba palustre, e poi si spe-
‘rimenti- quest’acqua colla carta azzurra di tornasole, troveremo
-quasi sempre che presenta reazione acida, dovuta all’ acido
carbonico ‘che contiene, o ad altri acidi che si ponno consi-
derare come derivati da questo. — Se invece sperimentiamo
nello stesso modo la materia torbosa formatasi all'aria, o non
-ci dard questa reazione acida, o ce la dard in minor grado,
-e sol quando provenga da scomposizione di parti vegetali con-
Aenenti acido gallico o tannico (§ 82).
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Questa differenza proviene dal diverso mezzo nel quale 1'acido-
carbonico si svolge, e dal diverso modo col quale pud agire
verso i materiali circostanti cui viene a contatto. Nell’acqua,.
la potassa e la soda che fan parts del residuo della lenta
scomposizione, essendo immediatamente solubili, vengono tra-
sporiate altrove, e I'acido carbonico che va formandosi rivolge- .
la propria azione sui carbonati insolubili di calce, di magnesia.
e di ferro, sui fosfati e sui silicati; e quella porzione che non
trova di combinarsi chimicamente, rimane disciolto nelle aocque. .
Nella lenta eombustione all’aria avviene press’a poco quel che av-
viene nella combustione viva a temperatura non moito elevata..
La sola differenza & nel tempo. Epperd I'acido carbonico che si
svolge dalla acomposi‘ione, vamano mano formando dei carbonati-
colla potassa, colla” soda, colla calce, colla magnesia, col
ferro, ecc., mano mano che questi materiali riescono essi pure
liberi in seguito al processo di lenta combustione. In questo
residuo restano le basi a saturare l'acido mano mano che si
produce; nel residuo palustre invece alcune di queste basi
vengono a mancare, perché portate via dalle acque, e resta un.
eccesso d'acido carbonico che si discioglie nelle acque. — In-
fatti, se si prende di quella torba che arrossava il tornasole,
e vi si mescoli una certa quantitd di calce appena estinta, la .
reazione acida non si verifica pil, perché la calce saturd I'a-
cido carbonico disciolto che impregnava la torba.

Per farsi un’idea della differenza che passa fra il residao
della lenta combustione all'aria, e quella formatosi nell'acqua,
bisognerebbe immaginare che sopra uno de’ nostri focolari,
mentre arde la legna, passasse un fil d'acqna carbonicata a
dilavare e disciogliere la cenere mano mato che si forma. Egli
& certo che in siffatta condizione vi resterebbe una quantita .
minore di ceneri, e ceneri di composizione diversa dall’ or-
diparia.

§ 135. Visto come la scomposizione delle materie vegetali.
palustri debba essere assai piu lunga, e per la minor com--
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plessitd delle stesse, e per la qnalita del mezzo contenente una
‘minor quantitd d'aria; e visto il perché ed il come il residuo
-ultimo di quel processo diversifichi dalla lenta combustipne
operantesi all’aria, per intenderci meglio anche in appresso,
-conserveremo il nome di torba a quella qualunque materia ve-
. getale in via di lentn combustione, sia all'aria che nell'acqua,
che ancora presenta le forme o le tracce evidenti delle so-
stanze vegetali. Il nome di ferriccio lo daremo™a quella mate-
ria terrosa, nerastra, che contiene molte materie vegetali, ma
4in uno stadio pit avanzato di scomposizione, talché non siano
pit riconoscibili la forma e la tessitura vegetale.

L’humus finalmente sara la materia vegetale quasi completa-
amente combusta, nella quale molti dei prgdotti organici della
combustione si combinarono cogli incrganici delle ceneri, o
<ogli inorganici dei materiali terrosi del suolo, nel quale av-
weniva la lenta scomposizione. L'humus & quindi una materia
terrosa, nerastra, non acida che non contiene piu del 25 per 9,
di materie vegetali nelle suaccennate condizioni. — Per me
I'’humus & un miscuglio intimo, o meglio una combinazione dei
prodotti della lenta combustione, coi materiali terrosi del suolo.
Percio 'humus non deve presentare reazione acida, la quale
significa mancanza di materiali terrosi capaci a neutralizzarla.

Quando il miscuglio presentasse reazione acida & segno che

. Vi si contiene piu del 25 per 9/, di materie vegetali, ancora
.combustibili; e se presenta ancora le tracce della tessitura
‘vegetale lo chiameremo torba; se no, gli daremo il nome di
terriceio.

Percio, ad egunale compattezza e volume, la torba abbruciata
Jascerd minor quantita di ceneri del terriccio, ed il terriccio
-minore dell’humus.

- -Le torbe le troviamo ordinariamente nelle insenature o de-
pressioni del suolo che furono o che sono tuttora occupate
dalle acque, e dove andd accumulandosi la vegetazione palu-
stre, o quelle materie vegetali che venivano irasportate dalle
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gcque. Ne troviamo presso quasi tutte le rive piane dei laghi,
ed anche lungo i corsi d’ acqua dove poterono allargarsi e
scorrere assai lentamente. Percid di torba possiamo irovarne
anche sugli altipiani dei monti. .

Il carbon di legna & il residuo fisso della distillazione o della
imperfetta combustione della legna. — Il legno secco all’ana,
ossia alla secchezza normale contiene:

Acqua combinata. . . . 35,5
» libera . .. . 23,0
Carbonio . . . . . 38,5
Ceneri. . . . . . 1,0

100,0

Percio, se nella carbonizzazione si potesse evitare ogni abbru-
ciamento di carbonio, si dovrebbe ottenere il 39 per */, in car-
bone, ritenuto compreso 1't per 9/, di ceneri. Ma coi metodi °
migliori non si ottiene pitt del 28, e cogli ordinari dal 15 al
18 per °/,. Il carbone abbrucia tanto piu facilmente quanto
pi & leggiero, poroso: il pit leggiero & quello preparato per
distillazione, ossia in vasi chiusi.

Il carbone ha la proprietd di assorbire I'umiditad, i gas, le
materie coloranti, per il che serve come disinfettante, scolo-
rante e come agente di conservazione. La caloria di tempera-
tura del carbone di legna & 0,241, ritenuta 1 quella dell’acqua.

La facolta assorbente per i gas & rappresentata come segue:
1 volume di carbone assorbe volumi 90 di gas ammoniaco

» 85 »  ac. cloridrico
» 65 > » solforoso

» b5 » » solfidrico
» 35 > » carbonico
» 9,5 ossido di carbonio

» 9,25 ossigeno

» 7,5 azoto

1,75 idrogeno
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I gas pid solubili sono quelli maggiormente assorbiti, e que<

st’assorbimento ci spiega la proprieta disinfettante e conser-
vatrice del carbone.

DEL TERHRENO AGRARIO.

S 136. Per terreno agrario io intendo quel qualunque strato
pit o meno alto di materiali terrosi, pili o meno disgregati
o semplicemente frantumati, che & o pud essere compreso od
esplorato dalle radici delle piante.

I materiali semplicemente frantumati risultano principal-
mente di silicati di potassa, allumina, calce e soda, non che
da carbonati di calce e magnesia; i disgregati iuvece risul-
tano gid da una scelta chimica e fisica operatasi sui primi,
per l'effetto dissolvente e trasportante delle acque. I primi
trascinati e traslocati dalle acque moventisi rapidamente, i se-
condi trasportati e deposti dalle acque a corso lento.

Ma oltre ai terreni immediatamente trascinati dalle acque,
o da queste deposti, altri ne abbiamo i quali si potrebbero
dire fabbricati sul posto dalla stessa vegetazione, come ab-
biam visto a pag. 199. Questa sorta di terreni non ba mai uno
sirato molto alto, e di solito non oltrepassa il mezzo metro;
se lo oltrepassa, & probabile che trattisi di materiali trasportati. -

Lo strato pit o meno alto di terreno agtario pud essere tutto
omogeneo, e pud anche presentare delle differenze e fisiche e
chimiche nei diversi punti della propria altezza. Noi, alla su-
perficie terrestre abbiamo dei terreni di sedimento e dei ter-
reni di alluvione, alternati fra loro per strati pii o meno po-
tenti. Ognuno di questi diversi strali non & dovunque egual-
mente profondo, né dapertutto misura il medesimo spessore;
ed, alla superficie, or si mostra lo strato di sedimento ed ora
quello di alluvione, 8 norma delle diverse condizioni geologi-
che, topografiche ed idrografiche.

I terreni provenienti da materiali disgregati, fini, leggierd
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e deposti nelle acque, ordinariamente riescono owogenei sino
ad una rilevante profondita, almeno avuto riguardo a quella
cui giungono le radici delle piante. — Anche i terreni che
risultano da materiali frantumati ponno presentare strati molto
alti, ma questi servono all’ agricoltura sol quando la vegeta-
zione spontanea abbia elaborato quei ciottoli, ed abbandonato
alla loro superficie i propri avanzi in tale quantita da potervi
praticare i lavori, senza sollevare i grossi frantumi che ancor
stanno al disotto.

§ 137. In un terreno agrario si possono distinguerc due
diversi strati principali, aventi proprield diverse.

Il primo, piu superficiale, & quello compreso dagli ordinarii
lavori di coltivazione (smovimento del terreno, concimazione,
azione delle radici vive o morte delle piante), e che chiame-
remo sérato coltivabile.

1l secondo, di natura fisico-chimica diversa del primo, e cLe
chiameremo sottosuolo, perché sottoposto al primo.

Questi disposizione si trova nei terreuni di alluvione, cioé
sabbie grossolane, ghiuie, ecc., state scomposte lentamente dagli
agenti atmosferici e dalla vegetazione. Similmente la si trova
sa i monti dove, poco sotto lo strato superficiale, havvi la
roccia.

Nei terreni di sedimento, argillosi, o vegetali, vi pud essere
uno strato intermedio, sostanzialmente eguale al superficiale v
coltivabile, ma che da questo solo ne dilferisce perché non ba
risentito I'influenza dei lavori di coltivazione. Questo strato in-
termedio lo chiameremo inerfe perche, nella pluralita dei casi,
sarebbe incapace di sostenere la vegetazione nello stesso modo
della porzione piu superficiale, ossia dello strato coltivabile.

Se s’immagina una sezione verticale in uno di questi ter-
reni di sedimento, per es. urgilloso, potremo facilmente distin-
guere i tre diversi strati suaccennati. Superiormeute troveremo

_lo strato coltivabile d'altezza variabile fra 0m,15 e 0m,30, pia
o meno soffice e poroso, e di color pii oscuro del sottoposto,

CAKTONI. Agricoltura, ecc. Vol. I. 11
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perché misto a radici morte e ad altri avanzi vegetali in istato
di lenta combustione, e per le lacche formatesi colle materie
concimanti. Sotto a questo troveremo dei muteriali inorganici
identici; ma il terreno sara pit compatto e di color piu chiaro,
perché il beneficio del lavoro e della concimazione non vi &
arrivato, e perché le radici esse pure vi penetrarono a stento.
~Si smuova e si concimi questo strato inerte, e da esso, in un
tempo piu o meno lungo, si avra un terreno identico al su-
perficiale. Se lo strato inerte sara argilloso, si migliorera ren-
"dendosi soffice, disgregandosi maggiormente, ossidandosi, ni-
trificandosi, formando lacche coi materiali concimanti. Se sara
vegetale, migliorera perché una maggior aereazione facilita la
combustione, ossia la formazione dell’humus, e la saturazione
dei proprii acidi colle basi delle proprie ceneri. — Raccomando
ai lettori di tener bene a mente le distinzioni da me fatte nel
terreno agrario, e specialmente il significato attribuito allo
strato inerte, e quindi la differenza che passa questo ed il
coltivabile, od il sottosuolo. — In seguito vedrete come certe
pratiche siano possibili 0 no secordo che vi sia 0 no lo strato
inerte.

Proprieta fisiche e chimiche del terreno agrario.

§138. Le proprietd speciali che il terreno agrario pud pre-
sentare rispetto alla vegatazione, dipendono essenzialmente dalle
condizioni fisiche e chimiche nelle quali si trova. E queste pos-
siamo anche studiarle indipendentemente da qualunque eogni-
zione di fisiologia vegetale, o di qualunque altra che si rife-
risca all’ agricoltura. Le cognizioni che gia avete, basteranno
" per intendere questa parte dell’agronomia.

Voi gia sapete che le proprieta chimiche si manifestano per
reazioni di contatto, e, per conseguenza, potete gia ammettere
che quelle proprieta si mostreranno in un modo tanto piu ener-
gico ed evidente quanto maggiori saranno i punti di contatto
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possibili fra due corpi. Questp vuol dire che le. reazioni sa-
ranno piu facili fra corpi estremamente suddivisi che non fra
grosse masse. Infutti la soluzione nei corpi solubili, e la pol-
verizzazione nei corpi insolubili, rendono piu facili i fenomeni
di affinita o di contatto. Mettefe un grossp ciottolo calcare
nell’acido cloridrico concentrato, e la reazione sara lentissima;
allungate I'acido, e sard pil energica; polverizzate anche il
ciottolo, e sara quasi istantanea. E giornalmente potete vedere
che un grosso pezzo di sal da cucina o di zucchero, posti nel-
T'acqua, si disciolgono meno prontamente che se fossero pol-
verizzati.

La manifestazione delle proprieta chimiche d'un terreno di-
pende adunque moltissimo dalle condizioni fisiche nelle quali
quel terreno si trova. E di queste ci occuperemo avanti tutto.

Propricta fisiche.

§ 139. Nelle prime edizioni di questo trattato, io, come tutti
gli altri che scrissero d’agricoltura, a proposito di proprieta,
mi riportai alle nozioni lasciateci da Schiibler; e, come questi,
distinsi otto diverse proprieta fisiche nel terreno, cioé:

19 La densita, ossia il peso specifico;

2° La tenacita, ossia I'aderenza agli istrumenti;

3° L’ imbibizione, ossia la facoltd di assorbire e ritener

I'acqua;

4° La freschezza;

5° L'attitudine a disseccarsi all'aria, od evaporabilita;

6° La facolta d'assorbire 'umiditd atmosferica;

7° La facolta di assorbire I'aria ed i gas;

8° La facolta di assorbire e tratteuere il calore. ,

Esaminando quelle proprietd, Schiibler scelse per I'esperi-

mmento la sabbia pura silicea, la sabbia calcare (carbonato di
«ulce .in grossi grani), il carbonato di calce ridotfo in polvere
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ﬁua, Fargilla pura, 'humus, e i1 gesso polverizzato. Egli ado=
perd anche un’argilla pesante consistente di 11 per cento di
sabbia e di 89 per cento di argilla pura; un’argilla compatta
contenente 24 per cento di sabbia e 76 di argilla; ed un'ar~
gilla leggiera con 40 per cento di sabbia e con 60 per cento
di argilla pura; un terreno da giardino contenente 52,4 per
cento di argilla, 36,5 di sabbia silicea, 1,8 di sabb’a calcare,
2 di carbonato calcare in polvere fina e 7,2 di humus; e ins
fine due terreni arabili proveniente 'uno da Hoffwyl e I'altro-
da una vallata del Yura; il primo di questi era alquanto com-
patto, I'ultro era leggiero.

Al pari di Schiibler, e di tatti gli altri, lasciai supporre che-
le proprietd fisiche, indicate nella tabella che si unisce, fos-
sero costanti per ciascuna qualitd di terra, e che queste di-
verse terre costituissero altrettanti tipi. Io e tutti gli altri ci
siamo ingannali; e probabilmente Schiibler istesso non cre-
deva che i risaltati dei proprii studii, o meglio sperienze, do-
vessero poi servir di norma in mano agli agronomi. E, per
verita, cosa sappiamo noi della natura e composizione della.
terra da giardino, o del terreno di Hoffwyl, o di quello del
Jura cui esso accenna? — E per dippit non si sa forse che it
fisico svizzero prepard artificialmente alcuni dei campioni di
terra da esso lui sperimentati? — E quando pure conosces-
simo a puntino la composizione chimica di tutti quei cam-
pioni non ne avremmo ancora aleuna norma sicura per giudi-
carli, poiché le proprieta fisiche generalmente sono solidali fra
loro, e la modificazione di una sola porta con s¢ una modifi-
cazione anche nelle altre,

Basta poi I'esaminare il come Schiibler proceda al rintrac-
ciamento di ciascuna varietd, per convincersi di quanto siasi
allontansto dalle condizieni naturali del terreno coltivabile, od
agrario in genere.

Ecco pertanto quanto insegna per valutare la fenacild delta
terra, e l'aderenza, ossia la facolta di aderire ad altri corpi.

A —
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Per calcolare la tenacitd d'una terra la s’impasta con acqua
" e la si cola in una forma rettangolare di 15 millim. d’altezza
e larghezza, per 45 millim. di langhezza, e la si fa disseccare
sotto la compressione esercitatavi uniformemente dal peso di
1 chilogrammo. Seccata la terra, si estrae intera dal modulo,
e si pone orizzontalmente su due appoggi distanti fra loro
40 millim.; indi, sulla parte di mezzo che rimane fra un ap-
poggio e I’ altro, si pone a cavalcioni una correggia o fascia
sufficientemente larga da abbracciare tutto lo spazio, ed alla
fascia si appende un piatto da bilancia, sul quale si versa
tanto piombo da caccia, dolcemente e senza scossa, finché si
rompa il pezzo di terra foggiato. Il peso del piatto unito alla
maggiors o minor quantita del piombo accid richiesta, ci in-
dica la maggiore o minor tenacitd della terra.

L’aderenza agli strumenti lavoratori di ferro o di legno si
deduce nel modo seguente. Si bagnano le terre e si stempe-
rano nell’ acqua, poi si collocano sopra un filtro finché pits
non esca acqua; indi si dispongono sopra una tavola, spianan-
done ben bene la superficie. Cio fatto si prepara una bilancia,
nella quale un piatte sia sostituito da un disco di legno o di
ferro, ben piano inferiormente ed equilibrato coli’altro. La faccia
piana del disco di legno o di ferro tocchi in ogni punto la
superficie della terra da sperimentarsi, sull’altro piatto si pon-
gano tanti pesi finché il primo se ne distucchi. La quantilis
dei pesi impiegati pel distacco del disco da uguali superficie
di terra, ci da la misura di confronto dell’aderenza.
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Aderenza.
Differenza in piu

al Ferro al Legno per il legno
Argilla pura . . ... kil. 1,220 kil. 1,320 + 100
Terra argillosa ... » 0,780 » 0,860 90
Terra calcare fina . . » 0,650 » 0,710 60
Potassio . ...... » 0,490 » 0,530 40
Argilla grassa . ... » 0,480 » 0,520 40
Homus ........ » 0,400 » 0,420 20
Argilla magra . ... » 0,350 » 0,400 50
Terra da giardino. . » 0290 » 0,340 50
Sabbia calcarea ... » 0,190 » 0,200 10
Sabbia silicea . ... » 0,70 » 0,190 20

Ma I'impastare o lo stemperare le terre coll’acqua non sono
punto condizioni naturali. Nei campi la terra s’imbeve pil o
meno, ma non s’ impasta nd si stempera come avviene della
terra trattata dallo Schiibler.

Ho pero voluto riportare la tabella per le diverse aderenze
al legno ed al ferro, perché da esse, in qualunque modo, ne
risultano eriterii di confronto a favore degli strumenti in ferro,
specislmente aratri.

Secondo Schiibler per conoscere la facolta d’lmbeversl si pren-
dono le varie qualitd di terra, succate alla stufa, si pesano e si
mescolano con acqua sino a che formino una pasta liquida, che
si versa sopra un filtro di carta, bagnato e pesato anch’esso,
e sostenuto da un imbuto: quando dal filtro mon isgocciola
pil acqua, si pesa nuovamente la terra, e I'aumento di peso,
dedotto il peso del filtro, indicherd la quantitd d’acqua assor-
bita dalla terra.

Il diverso grado d’imbibizione desunto col suesposto metodo
si stacca affatto dalle condizioni naturali nelle quali un ter-
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reno riceve I'acqua di pioggia o di irrigazione. Meglio sarebbe,
come suggerisce Gasparin, il porre la terra secca sul filtro
per poi bagnarla, spruzzandola a guisa di pioggia. Ma neppure
operando in tal modo riuscirebbesi ad avere un dato preciso
sulle proprietd che ci manifestera nel campo una determinata
qualita di terreno. La terra posta sul filtro giace in condizioni
da lasciarsi attraversare pii prontamente dall'acqus, e quindi
di imbeversi di piu e piu prontamente di un’altra affatto iden-
tica, ma che fosse in un recipiente che non si lasciasse at-
traversare né dall’acqua né dall’aria.

Il professore Cossa porta delle sperienze ¢oncludentissime
circa la diversa facolts d'imbeversi che hauno le medesime
sostanze quando provengono dal laboratorio della natura, in

confronto di quelle che ottengonsi nel ]aboratorno del chimico.
Eccole :

Acqua imbevuta
da 100 parti in peso

Carbonato di calce naturale (marmo di Carrara)

ridotto in polvere finissima . . . . . . . 27,8
Creta bianca . . . . . v . .. 3645
Curbonato di calce altxﬁuale ouenuto decompo- '

nendo un sale solubile di calce con un carbonato

alealino. . . . . . . . . . . . . . 5502
Dolomite ridotta in polvere finissima . . . . 53,82
Carbonato idrato di magueésia, preparato artlh-
:cialmente . . . . . . . . . . . . 395,50

Cosi pure I evaporabilits dedotta dalla diminuzione di peso
avvenuta per tutte le diverse terre nel medesimo spazio di
tempo, ed in ambiente limitato, non puo¢ fornire un criterio
per quanto avviene nei campl, poncbe, quando pure si speri-
mentassero soltanto due campioni, quello che pia facilmente
Jascierd evaporare 1'acqua, saturerd I'aria ambiente, e impedira
ull'altro di evaporare. Epperd, pesati dopo I'egual quantita o+
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tempo, il primo campione sara giudicato d’una evaporabilitd
qmaggiore al vero, solo perché fu il primo a saturare di umi~
-dita I'ambiente; ed il secondo si crederd dotato d’una evapo-
rabilita minore del vero perché, evaporando piu lentamente,
-dopo un certo tempo, trovando gih satura I'ariu, cesso di eva-
porare. — Metodo migliore sarebbe pertanto quello di collo-
care le terre_in una camera, della quale si conoscano il grado
-di temperatura e di umidita, disponendole a pari superficie
libera, sopra un piatto di bilancia, quali si hanno immediata-
mente dopo d'aver rintracciato il grado d'imbibizione. Cio fatto
‘si tenga nota della quantita di tempo trascorso dal principio
dell’ operazione sino al momento nel quale la diminuzione di
peso, per effetto dell’ evaporazione, sia cessata. Allora il giu-
dizio risultera da due diversi criterii, cioé dalla diversa dimi-
-nuzione di peso, e dalla diversa quantita di tempo occorsa
«perché il campione raggiungesse la stabilita di peso. Questo
.metodo & suggerito dal Malaguti, ed io lo trovo assai pii ra-
.zionale di quello del Schiibler. — Cio nondimeno anch’esso si
scosta dalle condizioni naturali, poiché nei campi il terreno
non solo perde umiditad coll’evaporazione che succede alla su-
perficie, ma ne pud perdere anche in basso, imbevendo gli’
-strati sottoposti. Ma questi strati sottoposti riescono di diver-
'sissima natora, cioé possono assorbire piti-o meno dell'umidita
-che vi arriva dagli strati superiori, sia per effetto -della loro
composizione, sia per quello dell'umidita che pote’ssero ricevere
-anche da strati inferiori.

Le facoltd di assorbire I' umidiid ed i gas atmosfmct dipen-
dono sopratutto dalla composizione e dalla porosita delle terre,
-condizioni entrambe variabilissime. La presenza dell’ argilla e
-dell’bumus, e la maggior porositd, aumentano il grado di que-
ste due facolta.

Cosi il ristringimento che le terre provano nell’ essicare di-
pende sopratutto dal modo col quale possono perdere 1'acqua.
Mettasi la medesima quantita e qualita di terra in due diversi

.
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recipienti o vasi d'egual forma, uno pero dei quali sia formato
da una sostanza porosa e munito sul fondo di un foro, e )'altro-
invece mon sia punto poroso, e non abbia il foro sul fondo.
Marcate nell’interno dei vasi 'altezza cui giunge la terra, ag-
giungete ad entrambi la medesima quantitd d’acqua, e lasciate
asciugare, Osservando poscia le terre nei due vasi troverete
che il maggior abbassamento sara avvenuto nel vaso non po-
roso e senza fondo, dove l'evaporazione avvenne intieramente
alla superficio saperiore, e dove mano mano che I'acqua eva-
porava ed abbandonava gli interstizi pitt o meno grandi delle
molecole terrose, non era gia l'aria che veniva condotta a pren-
derne il posto, non essendovi chiamata da uno sfogatoio infe-
riore, ma erano le molecole terrose istesse che prendevano ik
posto abbaudonato dall’umidita. La medesima qualitd di terra
potrd adunque ristringersi di piu o di meno, e fare maggiori
o minori crepacci nei campi, secondo che al disotto vi sia
uno strato pii o meno compatto, tale che piu o meno diffi-
cilmente si lasci attraversare dall’'umidita. Le terre che asciu-
gano soltanto o maggiormente per la superficie si ristringono-
di pit, o fanno maggiori crepacci.

La facolta diversa che hanno le terre di condurre il calo-
rico veniva sperimentata da Schiibler portando le terre a 6205
in vasi di 594 cent. cub. di capacitd; v'introduceva un ter-
mometro, ed osservava il tempo che impiegavano a ridursi
a 21°2, essendo I’ aria ambiente a 16% Ecco il risultato che
ottenne:
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Tempo che impie-
Facoltd di ritenere  gauo a raffreddarsi-
il calore, supposta 100 595 cent. cubi

quella di terra da 6202 21
della sabbia calcare Y'aria essendo a 16%
Ore Minuti

Sabbia calcare . . . . 100,0 3 3
» silicea . . . . 95,6 3 27
Argilla magra . . . . 76,9 2 41
Gesso . . . . . . . 732 2 34
Argilla grassa . . . . 71,1 2 230
Terra argillosa . . . . 68,4 2 24
Argilla para . . . . . 66,7 2 19
Terra calcare fina . . . 61,8 2 10
Terra da giardino . . . 64,8 2 16
Homuws . . . . . . . 49,0 1 43

Questa facoltd veniva grandemente influenzata dall’ umidita
delle terre, e trovo eziandio le seguenti differenze fra i cam-
pioni secchi ed i campioni umidi.

Temperatura massima

dello strato superiore
la temperatura dell’aria
essendo 25°
Terra umida Terra secca
Terra calcare, bianca . . . . 35,63 43,00
Gesso biancastro . . . . . 36,25 43,62
Argilla magra, giallastra . . . 36,75 412
Argilla grassa, oscura . . . . 37,25 44,50
Sabbia silicea, grigia giallastra . 37,25 475 .
Sabbia calcure, grigia giallastra 37,38 44,50
Terra argillosa, giallastra . . 37,38 44.62
Argilla pura, turchiniccia. . . 37,50 45,00
Terra da giardino, nero-grigia . . 87,50 45,25
Hamus . . . . . . . . . 39,75 47,37

* Ma questa facolta viene poi sensibilmente modificata da di~
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verse cause quali sarebbero il diverso colore, il peso specifico
“diverso, I'inclinazione o I'esposizione diversa del suolo, la di-
-versa composizione chimica, e sopratutto la diversa porosita che
puo presentare la medesima terra in seguito ai diversi lavori
-cui- sia -stata assoggettata.

Il eolors guanto piu volge all’oscuro rende pit facile il ri-
-scaldamento delle terre; le terre piii dense si riscaldano pid
facilmente delle piu leggiere; l'inclinazione e I'esposizione che
tenda a far ricevere in modo piu diretto i raggi solari, favo-
riscono pure il piu facile riscaldarsi del terreno.

Per giudicare dell'influenza che vi esercita la diversa com-
posizione chimica, riportero le calorie di temperature di diversi
-corpi composti che entrano nella formazione del terreno agra-
rio, o che possono interessare I'agricaltore presa per unita la
caloria di temperatura dell’acqua. .

‘Acqua .. ... ..., 1,000 Cloruro di magnesio . 0142
Solfo . ......... 0,202 »  calcio. .. 0,164
-Carbone di legno . . . 0,241 »  potassio . 0,172
Coke del carbon fossile 0,200 » sodio ... 0,214
Graffite . ....... 0,201 Carbonato di barite. . 0,110
Protossido di manganese 0,157 » ferro . . 0,193
~ »  calcio.. 0,179 » - calce(marmo) 0,203

> ferro .. 0430 » » (arragon.) 0,208

» magnesio 0,244 Dolomite. .. ..... 0,217
.Sesquiossido di ferro . 0,166 Carbounato di potassa . 0,216
Deutossido di mangan. 0,191 . = » soda .. 0,272
.Solfato di ferro. ... 0,146 Azotato di potassa .. 0,238
» rame ... 0,180 » soda.... 0278

» potassa .. 0,190 Feldspate ....... 0,191

» calce. . .. 0,496 Albite ......... 0,196

» magnesia . 0,221 Pirosseno ....... 0,193

> soda.... 023l Vetro ......... 0,497

i » calce idrato 0,302 Legni diversi da 0,600 a 0,650
‘Cloraro di bario ... 0,089 - - : .

~af
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Dali’ esposto risulta che il terreno agrario dovrébbe avera:
una caloria di temperatura di /5 circa inferiore a quella del-
'acqua (§ 26, pag. 77).

Ma cio che depo I’ umidita modifica pia d’ogni altra cansa
la facoltd di riscaldarsi & la diversa porosita o sofficita del
terreno. Quanto piu un terremo & compatto, a parita d’altrs
condizioni, si' riscalda tanto piu prontamente, ed anche pia
prontamente I’ abbiam visto a raffreddarsi. Importa riflettere
che I'aria & cattivo conduttore del calorico, e che pertanto il
terreno quanfo pil & poroso, ossia quanto piu contiene d'aria,
tanto meno prontamente deve lasciar passare il calore dall’alto al
basso quando  colpito dai raggi solari, o dal basso in alto, verso
la superficie, durante l'irradiazione notturna verso gli spauii.

La conoscenza del diverso peso specifico delle terre puo giovare
per giudicare della qudntita di sforzo necessario per trasportarle,
smuoverle, rivoltarle. Schiibler la riscontrava nel seguente modo.

Si pesa una certa quantitd della terra, gia prima ben sec-
cata, poi la si versa in un vaso e vi si aggiunge acqua sino
a riempirlo perfettamente, avendo cura di agitarla onde esca
tutta I'aria che stava aderente alla terra: si pesa il vaso co:l
ripieno d'acqua mista a terra; indilo si vuota e lo si riempie
ancora, ma con sola acqua pura, e lo si pesa di nuove. -La diffe-
renza fra queste ultime due pesate dara il peso’ dell'acqua che
corrisponde al volume della terra, e quindi, dividendo il peso dell
sola terra asciutta per questa differenza,si otterra il peso specifico.
- Volendo esprimere |’ operazione con una formola, si chia-
merd a il peso dells terra posta nel recipiente; p il peso se-
parato del recipiente pieno d'acqua; P il peso del recipiente
con acqua e terra, ed x il peso specifico che si vuol trovare.
Si avra quindi:. . . . e .

: T p+a—P
Pure la suddivisione delle parti e la sofficita modificano gran-

demente questi dati. Gasparin avendo falto passare una terra.
~che pesaya 25 per uno stuccio che aveva fori di 1/ mili-
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metro di larghezza, trovo che dopo non pesava piu che 1,0,
cioé al pari dell'acqua. Il medesimo terreno, per effetto della
diversa quantitd e qualitd di lavori, o del diverso grado di
ristringimento subito durante I'asciugamento, pud trovarsi piu
-0 meno denso, cioé presentare una maggiore o minor quan-
titd di materia sotto lo stesso volume.

Cid non pertanto non riuscira del tutto inutile il riportare i
pesi specifici di alcuni corpi che entrano nella composizione
-delle terre, o che hanno qualche importanza nell'agricoltura.

Acqua
Cfoq;uro di bario .
> calein .
> potassiv
» sodio . . .
‘Ossido d’alluminio . . 4,160
Sesquiossido ferro .. 5,225
: > manganese 4-722
Protossido di rame . . 5300
Azotato di potassa . 1,930
Carbonato ibarite. . 4,300
» calce . . 2,723
’ (arragonite) 2,947
> magnesia 3,550

1,000
3,900
2,230
1,836
2,100

ooooooooo

Mica ... da 2,664 a 2,934
Ossidiana . ..... 2300
Pietra molare 2480 a2, 521

» ollare. 2,792 a 9929
Steatite . ....... 9,800
Taleco ..... . 2,620
Terriceio . ...... 1,225
Cenere di faggio . .. 2880
‘Ghiaccio . 0,865 a 0,930
Neve . . ... 0,100 a 0,200
Latte di vacca . ... 1,030
Olio d'ulive . . . ... 0,916
Vino comune , .... 0997

Olio di pomi di terra 0818
Sangue umano . | 053
i,OH
Solfato di calce anidro 2,900

Solfato di calece idrato 2,332
»  potassa. .. 2400

» soda .... 2,630
Alabastro . ...... 1,874
Allome . .. ... ... 1,753
Ardesia. . da 2810 a 2,854
Arena . ........ 1,910
Argilla. .. ...... 2,530
Bevola . ........ 2615
Caolino ........ 2210
Creta. . ... 2,252 a 2,675
Dolomite . Q 800 a 2,857
Feldspato (ortosa) 9,600

) (albite) . . . 2,400
Granito rosso di Baveno 2,602
» bianco, Lago mag. 2,656

Lavagna (pietra di) . . 2, 854
Marmo comune . . .. 2669

> di Carrara . . 2,717
Autracite . 1,400 a 1,800
Carboue di legno in pol-

vere . . . . 1,400 a 2,000
Graffite. 9,100 a 2,500
Carbon fossile compatto 1 330
Liguite . 1,250 a 1 "290
Vetro. . ..... .o 9 560
Petrolio ... 0,758 a 0,836
Mercurio. . ...... 13,598
Alcool assoluto . ... 0,792

» allamassimaden-

sitd .o . ... 0927
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Da tutto quanto si & detto, risulta che la diversa porosita
<che hanno o possono acquistare le diverse terre, esercita una
influenza grandissima su tutte le loro proprietd che pil interes-
sano l'agricoltura. Essa infatti influisce sul peso specifico, sulla
tenacitd, sulla facoltd di aderire, su quella d’imbeversi, d’a-
sciugare e di restringersi in seguite all’ asciugamento, sulla
facoltda di assorbire I'umiditd ed i gas atmosferici, e finalmente
sulla facolta di ricevere e trattenere il calore. — Il grado di
porosita, nell’egual terreno, pud variare per diverse caumse che
«qui accennerd brevemente, dovendone parlare anche altrove.
Le principali sono: I'epoca, la quantitd e la profondita dei
lavori. I lavori jemali, e quelli fatti in primavera, a terreno
non secco né bagnato, lasciano la terra pii porosa che non i
lavori estivi o gli autunnali. Una coltivazione che richiede pit
d'un lavoro avanti la semina, o che esiga una o piu sarchia-
ture, lascia il terreno piu soffice d’un’altra, fatta sopra un sol
lavoro e che non venga sarchiata. I lavori profondi, facilitando
Yo scolo alle acque, inducono maggiore porosita.

La concimazione abbondante, ripetuta, fatta sopratutto con
‘letame da stalla o con altre sostanze ricche di detriti vegetali,
aumenta la porosita,

Le piogge non frequenti, ma abbondanti, ed una rapida eva-
porazione alla superficie, come succedono in estate o quando
susseguano forti venti, diminuiscono la porosita.

Finalmente la qualitd pii o meno penetrabile dello strato
inerte o del sottosmolo, avendo un’azione grandissima sulla
quantitd d’acqua che pud imbevere le particelle terrose dello
“strato coltivabile, od anche stagnare fra i loro interstizj, viene
a modificare tutte le qualita fisiche di quest’ultimo.

Ma un campo, come tutti sanno, non riceve tutti gli anni
1a stessa qualitd e quantith di lavori, né porta sempre la
stessa coltivazione, né sempre riceve la concimazione, e quando
1a riceve non & sempre né in egual misura o qualitd; e tutti
pure riconosciamo che non tutte le annate si assomigliano
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nelle vicende meteoriche, e che lo strato sottoposto al colti-
vabile puo presentare grandissime differenze,

Nulla adunque vi & di assoluto nelle cifre_ laseiateci dallo
Schiibler, essendo impossibile il precisare alcuna delle proprieta
fisiche anche per la medesima terra. Ed io me ne occuperd
sol quando si presentera la necessita di parlarne, perché piu
facile riesca I'intelligenza di molti fenomeni naturali e di molts
pratiche agrarie.

§ 140. Una proprieta importantissima per un terreno, e che-
tiene un posto di mezzo fra le proprietd fisiche e le chimiche,
é quella che ha la terra di assorbire e trattenere in grado
diverso i materiali disciolti nelle acque che gli vengono a
contatto. Di questa proprietd gli agronomi se ne occuparono
solo da pochi aunni, e non tutti ne afferrarono il giusto signi-
ficato, né intravidero le preziose conseguenze pratiche.

Huxtable, nel 1848, filtrando concime da stalla sopra terra
coltivabile, ottenne un liquido incoloro, privo di qualunque
cattivo odore. Tompson , nella stessa epoca, riconcbbe nella
terra la curiosa (sic.) proprieta di trattenere allo stato inso-
lubile I'alcali di una soluzione ammoniacale, ed anche di so-
lazioni nelle quali la base non era piu allo stato libero, ma
impegnata in combinazioni. Th. Way, venuto in cognizione
di questi risultati, intraprese una lunga serie di ricerche al-
I'intento di determinare la causa e le condizioni di quell’ as-
sorbimento ; e trovo che la proprieta assorbente delle terre
non é limitata alla sola ammoniaca, ma che si estende a tutte
le basi alcaline e terrose iudispensabili allo sviluppo d’un
vegetale, quali la potassa, la soda, la magnesia e la calce,
sia libere che combinate. :

Wittenneberg e F. Sthohmann ripeterono I'esperienze di Way
con identici risultati, e tanto regolari, che Bmdecker stabili
persino delle formule algebriche.

Bouchardat, in due memorie, una scritta nel 1843 e l'altra
nel 1846, dirette a provare I'azione dei sali ammoniacali come
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ingrasso, ed a constatare I'azione dei veleni sulle piante, espone
diverse sperienze, concludendo col dire = La natura del ter-
reno ha un’influenza considerevole sull’ azione delle sostanze
(disciolte) nelle piante, e la resistenza all’ azione deleteria &
tanto piu grande quanto migliore & la qualitd della terra. La
buona terra non solamente fornisce alle piante i materiali
utili, ma si oppone anche all’ assorbimento dei nocivi. Le
piante vivono meno bene nelle soluzioni che nell’acqua pura. ==

Alcune sperienze pubblicate dal dottor Alfonso Cossa, sul-
I’ assorbimento delle radici, avrebbero avuto il medesimo ri-
sultato di quelle del Bouchardat. P. Théuard, nel 1857, diceva
che « I'allumina, che fa parte di tatte le argille, poteva assor-
bire il 50 per 079 del proprio peso in tintura di concime; i
sali neutri di allumina poterne assorbire anche il doppio.
L’ ossido di ferro avere le stesse proprietd, quantunque for- °
masse poi un prodotto meno stabile. I sali calcari avere la
medesima azione. Sembrar quindi che I’ allumina, gli ossidi
di ferro, ed il carbonato di calce siano gli elementi conserva-
tori del concime, formando con esso delle lacche, che il tempo,
I'aria e I'acqua non istruggono se non lentamente, au fur et
mesure du besoin, et ¢ la sollicitation des plantes. »

Liebig riprese i lavori di Way, applicandosi esclusivamente
alle terre arabili, e riconobbe che tuatte all’incirca erano do-
tate di facoltd assorbente;trovo che questa facolta non ha un
limite, ma che non & eguale per tutte. Le terre silicee assor-
bono e trattengono meno delle altre. Constatd insomma che
le terre capaci di farsi migliori sono appunto quelle che as-
sorbono e trattengono di pil.

Nel 1857 egli adunque scriveva: « filtrando acqua attraverso
terra arabile, nell’ acqua filtrata non rinviensi né potassa, né
silice, né acido fosforico od ammoniaca in istato di soluzione.
La terra aducque non cede alcuna soluzione, e I'acqua nulla
trascina con sé, (ranne che pel dilavamento meccanico. Che anzi
la terra, non solo non eede, ma tratiiene la potassa, la silice,
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I'ammoniaca; e, quando si filtrino simili sostanze in soluzione
e mescolate coll’acqua di pioggia attraverso la terra coltiva-
bile, nel liquido filtrato pitl non si riscontrano. Inoltre i ma-
teriali pit attivi o piu importanti, sono trattenuti con mag-
gior facilitd. Cosi, filtrando pel terreno coltivabile una solu-
zione di silicato di potassa, la potassa & trattenuta per intiero,
e la silice soltanto in parte. Sciogliendo fosfato di calce, pre-
parato di recente, e fosfato di magnesia nell’acqua satura di
gas acido carbonico, dopo la filtrazione, nell'acqua non rin-
viensi piu traccia di fosfati. Una soluzione di fosfato di calce
nell’acido solforico diluito, o di fosfato di magnesia ed ammo-
niaca in acqua acidulata d’acido carbonico, filtrata pel ter-
reno, in seguito alla filirazione, nell’acqua non rinviensi pit
iraccia di fosfati. Filtrando una soluzione di sal marino, questo
passa all’ incontro per intero; filtrando cloruro di potassio,
resta il potassio; e cid perché la potussa entra nella costitu-
zione di tutte le piante, e la soda solo per caso. Solo il sol-
fato e nitrato di soda cedono qualche cosa; laddove i consi-
mili sali di potassa, cedono 1 alcali per intero. L’ urina, le
acque di letamajo, le soluzioni di guano, filtrate per la terra,
perdono tutta I'ammoniaca, la potassa e I'zcido fosforico.
Questa proprieta della terra non ha limite, ma non é eguale,
in tatte; le terre silicee assorbono e trattengono meno delle
altre. Diversa inoltre puod essere I’ azione verso taluna delle
varie sostanze. Un terreno calcare argilloso, ma povero di
sostanze organiche, toglie tutto al silicato di potassa: se &
ricco di materie organiche trattiene soltanto la potassa. »
Per apprezzare giustamente quest’ultima proprietad delle
terre, continua il Liebig, & necessario ricordarsi le proprieta
del carbone (§ 135, pag. 255) che leva a molti liquidi le ma-
terie coloranti, alcuni sali ed assorbe i ges, e che percio &
applicato a scolorare alcuni liquidi, a filtrare alcune acque
per renderle potabili, ed a conservare alcune sostanze di fa-
cile putrefazione.
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1l carbone deve questa proprieta ad un'attrazione che agi-
sce alla sua superficie; e le materie levate ai liquidi vi si
attaccano nella stessa guisa che le sostanze coloranti si fis-
sano sui lessuti. La forza colla quale il carbone attira le
materie coloranti pud essere paragonata, in quanto all’inten-
sith, alla debole affinita che 'acqua presenta verso i sali che
tiene in soluzione, i quali non modificano le lorv proprieta
chimiche. Qaando un sale é disciolto nell’ acqua vi si trova
allo siato liquido e le sue particelle sono mobili; ma, pel
resto, conserva Je sue proprieta, che perde scbito che inter-
venga un’affinitd pia forte di quella dell’acqus. — Sotto que-
sto riguardo I'attrazione del carbone rassomiglia quella del-
Iacqua ; ambedue attirano la materia disciolta: e questa ab-
bandona intieramente 'acqua, se I’ attrazione del carbone &
maggiore; o si ripartird fra I'acqua ed il carbone, se Vattra-
zione sara eguale dalle due parti.

Le materie attirate dal carbone conservano tutte le loro
proprieta chimiche ; solo hanno perduto la solubilitd nell’ ac-
qua; e basta che questa riesca ad aumentare d’alcun poco
la propria affiniia perché possa riprendere le mate-ie fissatesi
alla superficie del carbone, come avviene aggiungerdo all’ac-
qua una piccola quantita di alcali.

Lo ‘strato coltivabile possiede le medesime proprietda del
carbone. Filtrando su di esso concime liquido diluito nerastro
e fetente, 8i raccoglie un liquido incolore ed inodoro. L’am-
moniaca che vi era disciolta, la potassa e I'acido fosforico
furono levati pid o meno complelamente secoado la loro ab-
bondanza, ma in maggior quantita che adoperando il carbone.
La roccia che colla propria disgregazione ha forniio la terra,
quaatunque polverizzata, manifesta in minor grado la fecoltd
di ritenere. Certi silicati, all’incontro, si lasciano spogliare
della loro potassa, dalla loro soda, o da altri element:, sia
dall’acqua purs, sia da quella carbonicata; eppertanto quei si-
dicati non possono soitrarre quei corpi all'acqua.
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La facolta ehe ha la terra di assorbire la potassa, 'ammo-
niaca e l'acido fosforico, non & esattamente in rapporto colla
sua composizione. Una terra ricca d’ argilla unita ad alcune
centesime parti di calce, assorbe quanto una terra calcare
mescolata ad un poco d’argilla. L’humus, ciononpertanto, mo-
difica grandemente guesta facolta.

L’osservazione dimostra che il potere assorbente dello strato
coltivabile aumenta colla porosita e colla scioltezza o sofficita.
L’ argilla densa, compatta, e Ia sabbia poco porosa, la pos-
siedono nel minimo grado. — Nel terreno, come nel carbone,
il fenomeno si spiega per mezzo di una attrazione di superficie
che & di natura fisica, perché le parti attirate non entrano in
combinazione e conservano le loro proprieta.

Le rocce frantumate si comportano diversamente delle dis-
gregate, e 1a polverizzazione artificiale agisce ben diversnmente
da quella polverizzazione che consegue il disgregamento. Come
i frantumi di legno non hanno le proprieta dell’humus, le rocce
polverizzate non presentano le qualita dello strato coltivabile.
Fra l'aggregato ed il prodotto della disgregazione, fra I'azione
pronta artificiale, e la lentissima azione degli agenti natursli,
passa una grandissima differenza. L’arte non ar.ive ad egua-
gliare I'azione del secoli. Solo pud favorirla col rinnovare fre-
(uentemente i punti di contatto tra i frantumi e gli agenti
naturali.

Lo strato coltivabile che leva la potassa, |’ammoniaca o
I'acido fosforico dalle soluzioni di carbonato di potassa, d’am-
moniaca, o d’acido fosforico, nulla cede in cambio, al pari e
pit ancora del carbone. — Cosi, quando la potassa e I’ammo-
niaca sono combinate con un acido minerale che ha un’affi-
nitd pia grande per queste basi, il sale & scomposto dalio
strato coltivabile, e Ja polasss & assorbita come se non fosse
stata combinata all’acido. Per questo riguardo il terreno si
comporta similmente al carbone d’ossa il quale, per effetto dei.
fosfati alcalini che contiene, decompone molti sali che non sono
scomposti da un carbone privo di fosfuti.
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Il fenomeno che succede nello strato coltivabile differisce
dalle reazioni chimiche ordinarie, poiché in queste ultime un
sale solubile di potassa non & mai scomposto da un sale in-
solubile di calce, e che ne risulti un sale insolubile di potassa
ed altro solubile di calce (Vedi § 37 pag. 103). Deve quindi
trattarsi d’un’attrazione che moditica il modo di comportarsi
dell’ affinita chimica. — Filtrando una soluzione di fosfato di
calce, fatta nel’’acqua satura d’acido carbonico, attraverso la
terra contenuta in un imbuto, dapprima & lo strato superiore
di questa che assorbe I’acido fosforico od il fosfato di calee;
ma, saturato lo strato superiore, la dissoluzione pud arrivare
allo strato inferiore il quale, saturato alla sua volta, permet-
tera il passaggio ancor pil in basso, finché tutto il volume
di terra, contenuto nell'imbuto, riesce saturato. La potassa si
comporta nell’ ugual modo; né diversamente si spiega la dif-
fusione della potassa e della silice divenute solubili per la dis-
gregazione dei silicati o per I'influenza dell’acqua carbonicata.

Ogni terra contiene adunque della potassa, della silice,
dell’ acido fosforico sotto due diverse forme o stati, cioé allo
stato di combinazione chimica, ed allo stato di combinazione fi-
sica. La prima, piu difficile ad essere distrutta, si ha nelle
rocce e nei loro frantumi; la seconda nelle materie disgregats,
e specialmente in quelle pia porose che costituiscono lo strato
coltivabile.

Per tutte le anzidette ragioni, presentite dal Tompson, dal
Huxtable, dal Way, dal Brustlein, e dall’ Anderson, ma da
nessun altro meglio comprese ed esposte che dal Liebig, volli
collocare questa sorta di facolta assorbente delle terve, tra le
facoltd fis‘che e le chimiche, ed ho voluto diffondermivi sopra
pia che scile altre finora accennate, perché io credo che que-
sta facolta sia destinata ad imprimere una nuova o piu razio-
nale direzione alle pratiche agrarie, ed a darci ragione di tanti
fenomeni finora inesplicati o male intesi.
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S 14f. Meno incerta riesce all’incontro la cognizione delle
proprietd chimiche, almeno finché vogliamo limitarci a cono-
scere la composizione , specialmente elementare, delle terre,
ben inteso senza entrare in merito del” azione diversa che la
diversa loro composizione pud esercitare sulla vegetazione,

Cominciamo perianto ad esaminare come si proceda alla
formazione del campione di terra, sul quale devonsi poi rivol-
gere quelle operazioni per le quali si viene in cognizione
della composiziene chimica.

Il campione di terra pud rappresentare una plccola massa
od vua piccola superficie di terreno, oppure pud rappresen-
tare una gran massa ed una superficie alquanto estesa, per
esempio di un intiero campo di piu ettari. Nel primo caso
basterd p.ender terra in un sol punto; nel secondo, sard ne-
oessario il prenderne in diversi punti,in guisa che, mescolati
assieme ben bene, rappresentino la media. — Inoltre si dovri
levare un dado di terra che comprenda esattamente tutto lo
strato coltivabile. Se si prendesse piu di terra iu alto che in
basso, probabilmente la terra giudicherebbesi migliore del vero;
e il contrario avrebbe luogo,se invece se ne prendesse una mag-
gior quantitd in basso. Quando poi trattisi di campi luvorati
col” aratro, bisogna guardarsi dal fare tutti i campioni nel
loro mezzo od ai loro capi. Levati nel mezzo darebbero un
criterio inferiore al vero; levati ai capi lo darebbero migliore,
perché I aratro vi trasporta costantemente un poco di buona
terra.

- Se si sono fatti pii campioni in un sol campo, si mesco-
lano ben bene fra loro per averne un tutto omogeneo; poi,
dalla massa complessiva, se ne leva una certa quantita la
quale viene mondata. dulle sabbie e dai ciottoli, per avere le
parti piu fire, suscettibili di meglio risentire le reazioni cui
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saranno assoggettate in seguito. Altri invece, nel dubbio che
nelle parti grossolane contengansi materiali diversi da quelli
chie si ponno trovare nelle pii fine, le sottopongono alla tri-
tarazione, cioé le riducono esse pure in polvere.

Fatto questo, per non dosare l'acqua siccome parte terrosa,
si fa seccare la terra a 1000, facendo uso del bagno maria,
ossia collocandola in un recipiente sovrapposto all’acqua bol-
lente; oppure a bagno &’ olio, nel qual caso la temperatura
arriva a 150° Il bagno d’olio & usato sopratutto per quelle
terre che, contenendo moltissima argilla, difficilmente abban-
donano I’ umiditd. Sorpassando questa temperatura arrischie-
rebbesi di carbonizzare le sostanze organiche vegetali od api-
mali, o di scomporre alcuni corpi composti inducendo la ga-
sificazione di qualche loro componente.

La stufa del Coulier (fig. 156) & di un uso facile e spedito,
e permette di poter usare
di diverse temperature, sen-
za cambiare apparecchio,
Nell'interno porta delle tra-
mezze mobili sulle quali si
dispongono le terread essic-
care, e disposte in modo
che I’ aria circoli dall’ una
all'altra. Una parte mobile
P, che scorre in due inca-
vature laterali, da accesso
all'interno della stufa, che
& riscaldata dal tubo di una
lampadaad olio A, chesbocca
nel suo interno. Una val-
vola B lascia una maggiore
o minore uscita all’ aria
ealda, e due termometri ¢ valgono ad indicarvi la temperatusa
in due_punti della stufa. :

156.
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~ § 142. Essicata la terra del campione, in quasi tutti i trat- -
tati d’Agricoltura o di chimica agraria, vedesi suggerita Ia
cosi detta analisi meccanica, che io quasi chiamerei immediata,
la quale consiste nella separazione delle sabbie calcari o sili)
cee dall’argilla o da altri materiali d'eguale o minor peso di
questa, nella separazione dei materiali solubili dagli insolubili,
e secondo me auche nella separazione delle materie organiche
combustibili dalle inorganiche incombustibili. Questa analisi &
basata sul diverso volume e peso dei materiali, nonché sulia
loro solubilita, o sulla facoltd di abbruciare e gasificare allor-
ché siano portati al calor rosso.

La parte pia importante & la separazione delle sabbie dal-
I'argilla. A questo intento vi sono diversi metodi, cio¢ il me-
todo comune di levigazione circolare, e quello di Schulze,
di Masure, di Nobel, di De Luca ed Ubaldini, e di Miiller,
che & detto di levigazione verticale.

Io mi limiterd a far cenno del primo perché, sebbene im-
perfettissimo, & perd eseguibile senza apposito apparecchio; e
fra gli altri sceglierd quello di Schulze, perché meglio soddisfa
allo scopo.

Per la levigazione circolare si introduce un peso conosciuto
di terra fina, essiccata alla temperatura dell’ acqua bollente ,
in un recipiente contenente acqua. Con una cannuccia di ve-
tro si imprime all’acqua un rapido movimento di rotazione in
modo che tutta la terra rimanga sospesa nel liquido. Dopo
. aver lasciato per alcuni minuti secondi in riposo il recipiente,
lo si inclina di quanto basta per farne uscire i due tersi o la
meta dell'acqua. Cio fatto, si versa nel recipiente nuova acqua,
e 8i ripete I'operaziore sopradescritta finché I'acqua, messa in
agitazione e dopo pochi secondi lasciata in riposo, rimane su-
bito limpida. Allora si raccoglie il deposito sabbioso, ed il
su0 peso, dopo I'essicazione, indichera la proporzione di sub-
bia, e per differenza quella dell’ argilla contenuta nella terra
fina.
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Il metodo di levigazione vertirale adoperato dagli altri da
«isultati meno incerti. Eccovi il processo di Schulze (fig.157).

157.

Si divide e si stempera la terra ben bene nell’acqua, e la
si infroduce in recipiente conico, munito superiormente d'un
tubetto di scolo. Un tubo ad imbuto, pesca sul fondo del re-
cipiente conico, e serve a condur acquu al di sotto della terra.
I’acqua vi arriva da un serbatoio, munito in basso d’un ro-
binetto che regola il deflusso. La corrente d' acqua, attraver-
sando la terra, smuove e solleva le parti piu tenui e leggiere,
lasciandc sul fondo le piti pesanti. Aumentando o diminuendo
la corrente, si arriverd a sollevare parti pii o meno grosse.
Cosi una corrente leggiera trasporterd fuori dal tubelto che
¢ alla parte superiore del recipiente conico, e versera altro
apposito recipiente, le parti argillose pi fine; una corrente
alquanto maggiore trasportera il resto dell’argilla; e facendola
ancor pid forte, trascinera anche la sabbia piu fina. Ciascuna
~di queste sostanze pud essere raccolta a parte; e, disseccata
opportunamente nella stufu, potrd anche essere valutata.
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11 melodo di Masure si avvicina moltissimo a questo, fuor-
ché & alquanto pii complicato nell’apparecchio.

Per la sepazione delle parti solubili dalle insolubili si sugge-
risce di mettere a digerire un determinato peso della terra del
campione, in un recipiente che contenga acqua distillata, ed alla
temperatara di 20° La digestione chi la fa durare sei ore, chi
pit. — Altri invece, per accelerare 1'operazione, opera coll’acqua
distillata bollente. Trattata la terra in uno dei due modi, la si
getta poi sopra un filtro (fig. 158) previamente pesato, e poi
bagnato, e la si lava per spogliarla il
meglio possibile dalle soluzioni che po-
tessero aderire alle particelle ierrose.
L’acqua che passera al disotto conterra

a. 158. b.

tutte le sostanze solubili, il peso delle quali pud essere de-
sunto indirettamente essicando e pesando quanto rimase sul
filtro. La diminuzione di peso rappresentera

la quantita di materiali solubili. Diretta-

mente questo peso potrebbesi trovare eva-

porando a secchezza entro una capsula

di porcellana tutta 'acqua passata sotto

al filtro (fig. 1569). — Quest'ultimo pro-

cesso & da preferirsi perché ci lascia 1I'op-

portunita di esaminare la qualita delle sa-

stanze che farono disciolte. Per es. calci-

nando il residuo in capsula di platino, e

159. poi lasciando raffreddare, in ambiente sec-

co, e pesando dopo 24 ore circa, troveremo, nella diminuzione

158." 4. imbuto di vetro.— b. carta di filtro piegata per adattarsi allimbuto..
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di peso, la quantitd di materie orguniche combustibili che vi
si contenevano, e per conseguenza sapremo in quale propor-
zione fossero fra di loro le materie organiche ¢le inorganiche-
solubili. : :

Per determinare la quantiti di materie organiche combu~
stibili, senza aver riguardo alla loro qualita, si fa uso della calci-
nazione. Per ci0 si mette un peso determinato di terra del cam~
pione entro una capsula di porcellana, od in un vasetto re~
frattario, La capsula od il vasetto si collocano sopra la fiamma
d’una lampadaadalcool, (fig. 160) porta'ndo la terra al calor rosso,,

160.

ed avendo cura di rimuoverla con bastoncino di vetro. Mano mano-
che la terra aumenterd di temperatura andri prendendo um
colore oscuro e spandera del fumo, frutto delln carbonizza-
zione delle sostanze organiche. Poi, aumentando sempre la tem-
peratura, se di queste materie organiche ve ne saranno, s
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mostreranno qua e la dei punti lucenti, effetto d’ una vera
combustione viva: finalmente la terra cessera di presentare
di questi punti lucenti, perderd il color nero, e si mostrera
anzi rossiccia. A questo punto si puo dire che I'operazione &
finita, non restando altro che a lasciar raffreddare, nei modi
detti poc’anzi. La diminuzione di peso significherd la quantita
di materie organiche contenute nella terra, e che gasificarono
coll’'abbruciamento. — L’odore di penne abbruciate che si fosse
svolto durante I operazione, fornirebbe un criterio per gindi-
care della presenza di materie organiche animali. Se i cam-
pioni fossero molti, i diversi vasetti potrebbersi collocare entro
un forneletto, (fig. 161) avvertendo di non spingere il calore
oltre quello della calcinazione,
per evitare le possibili vetri-
ficazioni.

§ 143. Prima di procedere
pit avanti nel rintracciare altre
sostanze che funno parte del
terreno agrario, adoperando
mezzi veramente chimici, ri-
correndo cioé alle chimiche
reazioni, credo utile I'additare
quali siano gI'inconvenienti ai
quali si va iaocontro, sia nel
modo generalmente adottato di
preparare la terra del cam-
pione, sia in quello di prati-
care le analisi suesposte.

Quando si vuol esaminare la

161. terra non gia per conoscere la
‘sua composizione elementare, ma bensi in vista dell’azione che
-esercitera sulla vegetazione, egli & certo che importa avanti tatto
lo scostarsi il meno possibile dalle condizioni naturali. Eppero,
«quando noi separiamo la terra fina dai ciottoli, o polverizziamo
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i ciottoli per ridurli a terra fina, noi commettiamo un grave
errore. — Nell'uno e. nell’altro caso noi giudicheremo la terra
assai migliore di quanto veramente lo sia. La nutrizione ve-
getale & un frutto come gia dissi, e come vedremo, di azioni
di contatto; eppertanto, a parita d’altre condizioni, & certo-
che rinscira maggiore dove maggiori riusciranno i punti di
contatto. Ora, se noi leviamo le parti grossolane contenute in
un decimetro cubo di terra, ed esaminiamo solo le parti pit
fine, potremo avere dei criterj consimili od identici a quelli
che si otterrebbero esaminando un altro decimetro cubo intie-
ramente risultante da terra fina. Ma le radici d’ una pianta
che si trovasse nel primo troverebbero minori panti di con--
tatto coi materiali terrosi in confronto di quelle d’un’alira.
che vegetasse nel secondo. Trituriamo i materiali grossolani,
e ancora avremo introdotto una cagione di gravi errori. Una
massa pietrosa d' un decimetro cubo, presenterebbe soltanto
una superficie di 600 centimetri quadrati; colla triturazione
invece potrete aumentare quella superficie all'infinito. — Per-
tanto la separazione delle parti grossolane,o la loro polveriz-
zazione , se sono necessarie per far lnogo alle reazioni chimi-
che, sono perdo procedimenti da evitarsi allorché 1’esame della
terra si fa nello scopo agrario.

Nell'indicare il risultato d’un’analisi meccanica, ¢ necessario
il mettere in evidenza le proporzioni nelle quali stanno fra
loro, a volume ed a peso, i materiali grossi coi pil fini; affine
di avere ua criterio approssimativo dell'importanza delle azioni
di contatto che ponno aver luogo entro un determinato beso -
o volume complessivo di terra.

L’ essicamento rapido del campione praticato a bagno ma-
ria, e pil ancora a bagno d'olio, deve portare un’ alterazione
specialmente sull’appreziazione delle muterie organiche. — Le
combinazioni poco stabili nelle quali entra 1'acido carbonico
o I’ azoto, non solo ponno scomporsi, ma dar luogo eziandio-
alla gasificazione di alcuno di essi. E quelle temperature di.
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400° o di 150° portano poi sempre una diminuzione nella
quantitad delle materie solubili, specialmente organiche, perché
alcune si fissano maggiormente, ed altre si rendono insolubili
el coagulamento dell’ albumina.

La calcinazione operata per dosare le materie organiche ,
non ci rende un esatto conto di esse. Le materie organiche
aon constano soltanto di materiali combustibili, ma eziandio di
incombustibili, Taato nella formazione della cellula vegetale
-quanto di quella animale, oltre all’ ossigeno, all’ idrogeno, al
carbonio, ed anche all’azoto nelle ultime, & necessario il con-
corso delle sostanze inorganiche, potassa, soda, calce, soifo,
fosforo, ecc. Queste pertanto formano delle ceneri le quali an-
dranno ad aumentare la proporzione degli altri materiali inor-
ganici terrosi, a diminuzione di quella degli organici. — Fi-
nalmente la calcinazione trae seco non solo la scomposizione
dei carbonati, e lo sviluppo dell’ acido carbonico, alterando
da composizione immediata della terra, ma & causa eziandio
dello svolgimento dell’azoto dai nitrati, e dell'abbruciamento o
della volatilizzazione di parte del solfo combinato o libero che
per avventura vi si contenesse; sostanze tutte che nella di-
aminuzione di peso verrebbero calcolate siccome materia orga-
nica. — Egli & vero che non pesaudo immediatamente la teria
-calcinata, e lasciandola per 24 ore almeno esposta all’aria
in ambiente secco, si ricostituiscono in gran parte i carboneti
a spese dell'acido carbonico atmosferico assorbito dagli ossidi
di calcio, magnesio, potassio e sodio; ma al solfo, all’ azoto,
© ad altro corpo volatilizzatosi non si saprebbe rimediare.

Finalmente, il metcdo comune di valutare le materie solu-
bili, si scosta ancor pia dalle condizioni naturali. Infatti qual’e
quel terreno che sia bagnato con acqua distillata o con acqua
‘bollente ? Qual'é quel terreno dal quale si pretenda in poche
-ore tutto cid che pud fornire di solubile in un anno? Queste
veriti gia da me annunziate (1) furono riconosciute dal pro-
- (1) Sulle analisi dei terreni coltivabili per gli scopi agricoli. — Atti della
Socletd italiana di scienze naturali. — Milano, 1865.

-
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fessore Cossa prima che da altri; epperd piacemi il riferire
alcune sue considerazioni.
.« Molti scrittori di chimica agraria, per determinare la quan-
tita dei principii solubili, consigliano di esaurire il saggio della
terra che si vuol analizzare, coll’acqua distillata bollente; di
evaporare successivamente a secchezza questa soluzione e di
pesarne il residuo. A questo proposito si pud in primo luogo
osservare che se non impossibile, & per lo meno assai difficile
cosa, come risulta dalle ricerche di Hoffmann, di esaurire
nel senso stretto della parola una terra coll’acqua. Avendo io
piu volte Lsciviato 500 grammi di diverse qualita di terre con
una Guantiid relativamente grande (venti litri) d'acqua distil-
lata, non arrivai a spogliare completamente la terra dalle ma-
terie solubili in essa contenute. Infutti trattando poi quelle terre
con naova quantita di acqua, ed evaporando accuratamente il
liquido ottenni sempre un Jeggier residuo.

La difficolta somma che s’ incontra nell’ estrarre dalle terre
tutte le sostanze solubili in esse contenute dipende, a mio av-
viso, dalle due ceuse seguenti:

10 Per Jz proprietd che le terre dividono con altre so-
stanze porose, di ritenere .enacemente alcune sostanze minerali
disciolte nelle acque che le attraversano, presso a poco come
fa il earbone animale 1'spetto alle materie coloranti,

20 Per la decomposizione lenta ma continua delle so-
slanze organiche contenute nelle terre.

Relativamente all’ usare I’ acqua bollente per esirarre le
materie solubili del suolo, il professore Gaetano Centoni
fece recentemente osservare, e con ragione, come questa pre-
tica riesca difettosa, inquantoché 1’ azione solvente dell’ acqua
crescendo d’ ordinario colla temperatura, 8 evidente che le
materie esportate dall’acqua, alla temperatura della sua ebol-
lizione, non c¢i possono in nessuna maniera rappresentare la
quantild di quelle materie, che la terra cede all’ acqua nelle
condizioni normali in cui avvengono i fenomeni della vegeta~
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zione. Alcune ricerche istituite da Stockhardt coll’ acqua alli
temperatura ordinaria, ed a quella dell’ebollizione, provano in
medo incontrastabile I’ aggiustatezza di questa osservazione.

L'uso dell'acqua distillata bollente nella estrazione dei prin-
cipii solubili delle terre arreca un errore non solo nella va-
lutazione della loro quantita complessiva, ma eziandio in quella
della loro natura. — Ad appoggio di questa mia asserzione
ricordo in primo luogo che il suolo contiene alcuni sali ter-
terrosi i quali, (come per cagion d'esempio il solfato calcico),
sono meno solubili a caldo che alle ordinarie temperature.
Riflettasi inoltre che facendo bullire il saggio della terra che
si vuol analizzare coll’acqua, si espellono 'acido carbonico ed
alcune combinazioni ammoniacali, che esercitano un’azione sol-
vente assai rilevante sopra talune sostanze insolubili compo-
nenti il terreno coltivabile.

Ma anche lisciviando le terre coll’ acqua distillata fredda ,
non si ottengono risultati tali da poterci far conoscere quanto
realmente avviene in natura per I'azione delle acque sul ter-
reno. Infatti tanto le acque meteoriche, come quelle che cir-
colano nel suolo, contengono oltre all’acido carbonico, traccie
di acido nitrico, di sali ammoniacali, e di materie solide, per
le quali esse possono esercitare un’azione solvente molto pid
intensa di quella di cui & fornita I’ acqua chimicamente pura
sopra alcuni elementi costitutivi dei terreni coltivabili,

In base a quesie considerazioni si pud ammettere che per
acquistare un criterio meno incerto sul valore di un terreno,
rispetto alla quantits e qualita delle sostanze nutritizie che
esso pud fornire alle piante che vi si vogliono coltivare, de-
vesi cimentare la terra non gia coll’ acqua distillata, ma sib-
bene con un’acqua che si allontani il meno che sia possibile
per la sua composizione dalle acque meteoriche e sotterranee. »

Riassumendo su questo proposito dird adunque: La tempe-
ratura dell’ acqua bollente, non rappresenta, né pure appros-
simamente, la temperatura dell’acqua che bagna il terreno an~
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che nelle giornate piu calde d’ estate. Dalle mie osservazioni
risulta che il primo decimetro dello strato coltivabile, durante
la maggior siecitd, segnd tutt’al pill una massima di 4 419,
e che il terreno bagnato ben difficilmente oltrepassd i 4 350,
nel primo decimetro di profondita,ed i 30° nel secondo. —
Una temperatura tre volte maggiore, qual'é quella dell'acqua
bollente, riesce a disciogliers generalmente una maggior quan-
tita di materiali (§ 27, peg. 80), ed in taluni casi anche meno,
come pel solfato di calce. — Le acque di pioggia e di irri~
gazione riescono a disciogliere una maggior quantitda di mate-
riali, specialmente per effetto dell'acido carbonico che eonten-
gono, il quale pud portare. al doppio la quantitd de’ materiali
passati sotto al tiltro (pag. 250), ed anche .vincere quella forza
d’attrazione della quale abbiam fatto cenno poc’anzi (§ 139)
e che le terre presentsno al pari del.carbone. — La quan-
_ tita di materie disciolte che un terreno pué cedere in un anno
non sard mai rilevata da un un’operazione di brevissima due
rata ; poiché lentamente ma continuamente riduconsi allo stato
solubile molte sostanze, sia per 1'azione degli agenti atmosfe-
rici, sia per le continue reazioni che avvengono nel terreno,
segnatamente mentre sostiene Ia vegetazione.

§ 144. L’analisi meccanica, od immediata come io la chia-
mai, ci fornisce adunque dei dati sulla quantitd proporzionale
di sabbie (silicee e calcari), di argilla, di materie organiche,
e di materiali solublli. — Ora ci resta a conoscere meglio le
proporzioni nelle quali possono fra loro stare le sabbie silicee
e le calcari, non che la silice, I'allumina, e gli altri maleriali
che possiamo trovare nell’argilla.

Nel far questo indicheremo i metodi pia facili o piu usitati,
non senza dire degli inconvenienti di ciascuno.

La calce nel terreno agrario, proveniente da disgrega-
zione , si trova allo stato di carbonato; solo nei frantumi di
rocce feldspatiche pud trovarsi anche allo stato di silicato.
Abbiamo inoltre visto che la calce pud rinvenirsi allo state

Cantoni. Agricoltura, ece. Vol. L 19
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di fosfato, di solfato, di azotato e di cloruro. L’azotato & so-
lubile al pari del cloruro; il solfato in parte; e gli altri sono
insolubili. — Nella massima parte dei casi basta quind: il
trattare la terra con un acido energico, per sottrarre tutia la
calce dalle varie combinazioni. L’acido che si adopera & il
cloridrico allungato. Percio si mette un determinato peso di
terra del campione in un bicchiere a calice di vetro, poi vi
si aggiunge l'acido cloridrico, allungato di tre o quattro parti
d’acqus, finché la terra, agitata e rimescolata con bastoncino
di vetro, cessj di far effervescenza, o finché il liquido che im-
beve la terra presenti reazione acida alla carta di tornasole.
Per non aggiuogere acido cloridrico inutilmente ad una terra
che non contenesse molti materiali scomponibili da quest’acido,
meglio varrebbe imbevere dapprima la terra con acqua distil-
lata, poi aggiungere acido cloridrico un poco meno allungato.
Nell'un o nell’altro caso per la sabbia calcare (carbonato di
calce) vi sara la seguente reazione (pag. 101).

Ca0, CO? -+ HCl =
Carbonato di calce. Acido cloridrico.
CisCl + 1o + co?
Cloruro di calcio.  Acqua.  Acido carbonico che si svolge con effervescenza.

Ma oltre ul carbonato di calce, altri sali di calce, o di al-
tri ossidi saranno scomposti: vi sara ciod il resto della calce
dei solfati, un poco di quella dei fosfati, la magnesia dei car-
bonati, e parte dei fosfati resi solubili e non scomposti, ecc.
Gli azotati ed i cloruri, tutti solubili, non che i carbonati e
solfati di potassa, di sods, ecc. saranno gid stati portati fuori
dall’operazione intrapresa per la ricerca dei materiali solubili.
Si avra quindi nella soluzione, fattasi nel biechiere, dei cloruri
alcalini e terrosi, dell’acido solforico e fosforico, qualche poco
di silice e di sesquiossido di ferro. Il contenuto nel bicchiere
si versa sopra ua filtro, previamente pesato e poi bagnato, si
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lascm filirare e si lava di quando in quande la terra che ri-
mane sul filtro, all'intento di spogliarla di tutto cio che era
disciolto. — In seguito si fa seccare nella stufa quanto rimane
sul filtro, e dalla diminuzione sul primitivo peso si deduce
ordinariamente la quantita di calcare che era nella terra; sul
§iltro restera la silice libers, I'argilla (silice ed allumina), non
che qualche poco di silicato alcalino o terroso. — Altri a que-
sto criterio, un altro ne aggiungono, ciod ricostituiscono il cal-
<are nel liquido passato sotto al filtro aggiungendovi un car-

bonato alcalino. La reazione che succede & la seguente (pa-
gina 104).

CaCl -+ HO <4 KO,C0% =

Cloruro di calcie, Acqua. Carbonato di potassa.
KCl -+ HO <+ Ca0, CO?
Cloruro di potassio. Acqua. Carbenato di calce.

11 carbonato di calce ricostituitosi, essendo insolubile, pre-
cipita sul fondo del recipiente, ed allora -si puo filtrare. I1
calcare restera sul filtro, e quindi si pesera e si osservera se
questo peso corrisponda alla diminuzione verificatasi sulla terra
filtrata, in seguito all’averla trattata coll’acido cloridrico.

Alcuni credono di poter valutare i principali componenti
delle terre, ciod la diversa quantita di silice, di argilla, o di
<alcars, basandosi in parte sull'analisi meccanica, ed in parte
su queste ultime due reazioni chimiche. — Trattata la terra
coll’ acido cloridrico nel modo anzidetto, ed aggiuntavi una
quantitd d’acqua sufficiente per ottenere un perfetto isolamento
delle diverse particelle terrose, si versa il tutto in una pro-
vetta graduata, e si agita ripetutamente il tutto in senso, ver-
ticale, tenendo chiusa I'apertura, che deve trovarsi in alto. Con
cio le particelle terrose di diversa natura si dispongono nella
provetta secondo il diverso loro peso. Lasciato quindi in ri-
poso, vedesi che il fondo & occupato dalla silice pura; sopra
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questa si depone I’ argilla, indi, superiormente, trovasi il k-
quido che contiene le materie disciolte nell’ acido cloridrico.
Allors si ricostituisce il calcare col mezzo suindicato; e il de-
posito bianco insolubile andra addensandosi al disopra dell’ar-
gilla. In tal guisa nella proveita avremo sul fondo la silice,
superiormente il calcare e nel mewzo I’ argilla; e non si avrd
che a calcolare il diverso numero di graduazioni occupate d+
eiascun strato, per rilevarne le quantita proporzionali, ognuna
delle quali, moltiplicata per cento, e divisa pel numero totale
delle graduazioni occupate da ogni materiale, vi dard la pro-
porsione centisimale. Suppongasi una provetia divisa in trenta
parti:

La silice ne occupi . . . 13

Largilla . . . . . . . 6

Il caleare . . . . . . 3

In tutto 22 perti o graduazioni

13X 1
Si avra —3—;;—09 = 59,10 Silice
6% 1
___§>§_0_0 = 2727 Argila
3_2';_‘9..0 — 1363 Culce
100,00

Questi due metodi hanno un difetto comune, quello ciod di
non darci esattamente il valore quantitativo del calcare che il
campione conteneva, poiché nel liquido passato sutto al filtro o
sopranuotante all’ argilla nel provino, abbiamo allo stato di
cloruro non solo la calce dei carbonati, ma eziandio parte
di quella dei solfati, ecc., e quando si aggiunge il carbo-
nato alcaline per rifare il calcare, noi riduciamo a carbonato
anche la calce che primitivamente era combinata ali’acido sol-
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forico, ecc. Il calcare viene adunque quasi costantemente cal-
colato in pil.

Chi poi credesse di valutare il calcare dalla semplice dimi-

nuzione di peso della terra trattata coll'acido cloridrico, s'in-
gannerebbe, essendosi veduto che quest'acido scompone e di-
scioglie anche molti altri materiali.
_ La valutazione poi operata nella provetta, oltre all’incon-
veniente anzinotato di darci una maggior proporzione di cal-
care, riesce difficilissima ed incerta pel diverso addensarsi dei
diversi strati delle diverse sostanze. L’argilla assorbendo mol-
t’acqua ci fara calcolare come occupato da essa anche lo spazio
o volume occupato dall’scqua, epperd sara calcolata in pid. E
il calcare che sta alla superficie, se si valuta presto, sard esso
pure valutato in piu, perché non sufficientemente addensato;
e se si aspetta, il peso del calcare supera quello dell’argilla,
che vi sta al disotto, e finisce ad infossarvisi, ed anche ad
affondarvisi affatto, e allora la valutazione dell’argilla sara an-
cor piu aumentata, a scapito di quella del calcare.

§ 145. Volendo accontentarsi del primo metodo, abbando-
nando assolutamente quello della provetta, avremo per residuo
sul filtro, oltre la silice e taluni silicati, I'argilla la quale sap-
piamo risultare da proporzioni variabili di silice, allumina ed
acqua. Sara quindi necessario dapprima il separare la silice
pura dall’argilla; ed ottenuta I'argilla separata, rintracciare in
quali proporzioni vi siano I' allumina e la silice. — Al primo
intento, ciod per separare la silice dall’argilla, possiamo ricor-
rere alla levigazione verticale. — F per separare I’ allumina
dalla silice non abbiamo che a trattare I'argilla con acido clo-
ridrico bollente, il quale discioglie I'allumina; e cosi, filtrando,
sul filtro non restera che la silice. Il confronto del peso del-
I’ argilla con quello della silice rimasta c'indichera le diverse
proporzioni dell’'uno e dell’altro corpo.

Con questi diversi processi si riconosce la quantitd di ma-
terie solubili nell'acqua, e quella delle materie organiche, senza
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perd conoscerne la qualitd, e si conoscerebbe approssimativa-
mente il calcare, I'allumina e la silice. Ma all’agricoltore im-
porta il conoscere anche la qualitd e la quantitd di altri com-
ponenti, per la massima parte passati in seguito all’aver trat-
tata la terra coll'acido cloridrico a freddo.

§ 146. Cionondimeno, se importa riconoscere e dosare gli altri
materiali che ponno trovarsi nel terreno, quali sono il gesso,
i fosfati, i nitrati (specialmente di polassa e di soda), i clo-
ruri, la magnesia, il ferro, 'ammoniaca, I'acido tannico e gal-
lico, I’azoto e I'ammoniaca, bisogna perd dire che difficile &
I'analisi quantitativa, e tale che solo & possibile alle persone
abituate alle manipolazioni chimiche, e che possono disporre
d’un laboratorio. Percid molto assennatamente il Malaguti dice
che si dispensa dal farne conoscere i processi. lo dunque non
voglio fare piu del Malaguti, perdendo tempo ad insegnar cose
che non verrebbero giammai praticate dagli agricoltori, e che,
per dippid, farebbero loro perdere la volonta di praticare an-
che le operazioni facili.

Pure, se inutile & il parlare dell'analisi quantitativa perche
troppo difficile, non credo perd inutile il dire della qualita-
tiva. Se il coltivatore difficilmente arriverd a doare i sunno-
minati matenali, gli deve perd giovare assai almeno il rico-
noscerne la presenza, ossia il sapere se vi siano o no nel pro-
prio terreno. L’importante & I'indicargli dei metodi facilmente
eseguibili, come lo sono quelli indicati finora.

1 solfati, ossia l'acido solforico combinato, si riconoscono
facendo digerire la terra del campione nell’'acqua distillata, e
poi filtrando. Il liquido passato sotto al filtro se contiene dei
solfati (i quali sono solubili in tutto od in parte) dara un pre-
cipitato bianco tanto trattato col cloruro di bario, quanto col
I'acetato di piombo. Usando il cloruro di bario si ha:

Ca0,503 + HO 4+ BuCl=
Solfato di calce Acqua Cloruro di bario

Ba0,303 + CaCl -+ HO
Solfato di barite Cloruro di calcio Acqua
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Usando invece I'acetato di piombo

Ca0803 4+ HO +  PbO,CAHIOS =

Solfato di calce Acqua Acetato di piombo
PbO,S03 -+ Ca0,C4H4O8 —+ HO
Solfato di piombo Acetato di calce Acqua

Il solfato di barite ottenuto nel primo caso & insolubile ne-
gli acidi; il solfato di piombo & insolubile soltanto negii acidi
diluiti.

1 solfati si riconoscono eziandio con un mezzo pitt semplice;
ciod coll’aggiunta dell’alcool al liquido passato sotto al filtro,
il quale s’ intorbida se vi sono solfati.

La presenza dei fosfati si pud rilevare in diverse maniere.
Guéranger indica quanto segue =si tratta la terra coll’acido
cloridrico, e si filtra. Si evapora a secchezza il liquido filtrato.
Il residuo secco si tratta con acqua distillata, la quale discio-
glie puovamente i cloruri di calcio, magnesio, o ferro. I fo-
sfati che si resero solubili, ma che non-furono scomposti col-
I'acido cloridrico, non si disciolgono nell’acqua ‘che si ag-
giunge, e restano sul fondo del vaso a guiga d’un precipitato.
Malaguti insegna di trattare all'ebollizione 20 grammi di terra
coll'acido azotico allungato, filtrare, indi ridurre il liquido a
secchezza a bagno maria. Sul residuo si versano da 10 a 12
grammi di alcool acidulato con 2 a 8 gocce d’acido azotico.
Si filtra di nuovo, e nel liquido filtrato si aggiunge un poco
d’ acetato di piombo, il quale deve dare immediatamente un
precipitato, se vi siano fosfati. Stockhardt, per riconoscere la
presenza dell’acido fosforico in un liquido, prescrive di distrug-
gere carbonati coll'acido azotico, di rendere alculino il liquido
coll’ammoniaca, poi aggiungere alcune gocce di azotato d’ar-
gento disciolto, il quale deve dare un precipitato giallo di fo-
sfato d’argento. Se I'ucido fosforico fosse stato calcinato, come
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succederebbe operando sulla terra calcinata per determinare
le sostanze organiche, allora il precipitato riesce bianco. L’a-
cido fosforico puo essere trovato anche per mezzo dell’ammo-
niaca, quando perd il liquido non contenga né ferro né allu-
mina: il precipitato sara bianco.

Il ferro si trova nel liquido filtrato dopo d’aver trattatala
terra coll’acido solforico. Se si tratta di protossido, aggian-
gendo ammoniaca si ha un precipitato bianco verdastro che
divien subito nero verdastro, e poi rosso bruno. Se & sesquios-
sido il precipitato & immediatamente di color rosso bruno. —
La tintura di noci di galla, col protossido, a tutta prima non
da precipitato, la soluzione esposta all’aria prende un color
violetto, poi forma un precipitato nero tendente al bleu. Col
sesquiossido all incontro si ha un precipitato nero. — I sali
ammoniacali che per avventura contenesse il liquido, impedi-
scono la formazione del precipitato.

Manganese. — 1l liquido oftenuto come sopra, trattato col-
I'ammoniaca, se contiene sali di manganese, da un precipitato
bianco, che poi si fa bruno e finaimente nero in contatto col-
I'aria. Aggiungendo solfidrato d’ammoniaca si ha un precipi-
tato di color carneo. — I sali ammoniacali contenuti nel li-
quido, agiscono come pel ferro, impedendo il precipitato.

1 sali di magnesia si trovano, secondo Cailat, trattando il
campione coll’acido cloridrico. Si filtra; e col liquido filtrato
si riempie a metd un matraccio, poi si aggiunge dell’acqua
di calce in eccesso, agitando, riempiendo e poi turando. Se
vi ba della magnesia, dopo alcune ore si forma un deposito
che é di magnesia, perché quel liquido per diluire maggior-
mente la calce della soluzione sopra satura, abbandona la ma-
gnesia, Questo & un esempio di quelle attrazioni o affinita fisi-
che (§ 139) che esercita I'acqua senza alterare la compesi-
zione dell’una o dell’alira delle materie disciolte. — I fosfati
di soda o d'ammoniaca, aggiunti al liquido, col tempo, danno
wn precipitato bianco cristallino.
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« La calce si puo trovare anche per mezzo dell'acido ossalico,
e dell’'ossalalo d’ammoniaca, e si ricorre a questi due corpi
quando si creda che la calce si trovi in minima quantitd. Il
prodotto della reatione & sempre dell'ossalato di calce inso-
{abile. :

La potassa nelle soluzioni si trova per mezzo dell’acido tar-
trico aggiunto in eccesso. Con cid si ha un precipitato bianco
cristallino di bitartrato di potassa, se le solusioni sono con-
centrate. La reazione si favorisce colla agitazione.

Per rinvenire I'azotato di potassa si fa digerire per alcun
tempo molta terra uell’acqua. Si filtra, e si evapora a siccitd
il liquido filtrato, usando del bagno maria. Se la terra con-

tiene l'azotato di potassa, il residuo ha un sapor fresco pic- -

cante; e, se lo si mette sui carboni.ardenti, si fonde ed esplode
come la polvere da guerra. .

1 sali d’allumina danoo indizio di loro presenza, trattando
il liquido che li contenga con ammoniaca o carbonato d’am-
mouiaca. Se vi e, ha luogo un precipitato bianco d’idrato d'al-
lumina. La potassa aggiuata poi in eccesso deve distruggere
il precipitato.

Per riscontrare la presenza dell’ammoniaca, Isidoro Pierre,
mette in un matraccio un poco di terra, poi vi aggiunge del
liscivio di ceneri nell’eguale quantita, e mescola ben bene.
Alla bocca del matraccio” sospende una lista di carta di tor-
nasole stata arrossata coll'aceto, e la fissa per mezzo del tu-
racciolo. Facendo bollire il miscuglio, se vi si contiene del-
Pammoniaca, la carta arrossata riprende il color bleu, pei va-
pori d’ ammoniaca che si svolgono. Quando lo svolgimento
.d’ammoniaca fosse